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KIKSY

e To jest pierwszy kik. (Dominika Ch.)

e Spodziewane efekty projektu - manifestacje feministek (Dominika Ch.).

e Poé7na ciaza przedluza zycie (Agnieszka) To dobrze bo wszystkie jestesmy juz po optimum,
cokolwiek zrobimy to bedzie pozna ciaza... (Joasia)

e To tutaj jest z opowiesci Joasi, ktdra nieraz ogladata jak nornice kopuluja.
(Dominika Ch. podczas omawiania swojego projektu)

e Satam samice, ktore ulegaja kopulacji. (Dominika Ch.) Czyli sa ulegte. (Mariusz)

e Stan wiedzy? (Mariusz) Stan naszej... mojej wiedzy jest... niewielki... (Ela)

e  Wolalbym by¢ pogryziony przez agresywnego samca niz dosta¢ zastrzyk w kloake. (Darek
podczas rozmowy z Dominika K. na temat jej projektu)

e Jabym tego nie badata tylko ty bys to robita... (Dominika Ch. w odpowiedzi na pytanie o jej
wlasny projekt)

e Bez internetu czuje si¢ jak bez potowy mozgu... bez lewej potkuli. (Darek)

e Pomyslatam sobie, ze jestesmy w Gorcach ale zapomniatam gdzie... (Agnieszka)

e Otworzcie tutaj okno bo jak tak dalej pojdzie to ja bezptodny bede. (Lukasz)

e Zakleszczytyscie sig? (pytanie do autorek projektu o kleszczach)

e To juz bardziej Lukasz wie o jakie choroby chodzi. Lukasz? Noooo...(dluga przerwa) Wiem....
(cisza) (Monika i Lukasz podczas omawiania projektu)

e Napiszmy to na razie dobrze... tak byle jak... (Darek podczas pracy nad projektem)

e Zeby wydoié te krowe to potrzebujesz chyba czekana. (Lukasz o krowie spotkanej na
spacerze)

e A nakoniec zrobimy... gulasz z nornic (Dominika K. podsumowujac swoj projekt)

e ... bo byla tam nazwa gatunkowa dtuga, po tacinie, a tego nie trenowatam
(Dominika Ch. thumaczac dlaczego nie uzyta nazwy tacinskiej nornicy podczas prezentacji
projektu)

e lukasz by$ mi tu te gatke zeby woda... (bardzo zmeczona Ela proszac Lukasza
o odkrecenie kranu)

e Na twardo!... dzien zmarnowany... (Lukasz przy $niadaniu do Moniki, ktéra ugotowata jajka
na twardo)

e Ostatnie szczury zostaja na tonacym zakrecie. (Dominika Ch. p6zna noca o wyjezdzie

Mariusza)
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TEMATY ZAPROPONOWANE PRZEZ UCZESTNIKOW

w oo

17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.

24.

Efektywnosé Kleszczy w przenoszeniu pasozytow krwi u gryzoni (AK)”

Czy i jak Schistosoma manipuluje zachowaniem zywicieli posrednich? (AK)

Czy zanik bariery geograficznej moze ujawnic roznice mi¢dzy lokalnymi populacjami traszki?
(AK)

Wplyw pasterstwa na zasi¢g wystepowania Rumex alpinus w Karpatach i Alpach (DK)

Przyczyny zmian tras migracji bociana biatego (DK)

Bior6znorodno$¢ motyli nocnych u wybrzezy Zatoki Gwinejskiej (DK)

Wplyw infekcji na zdolno$¢ uczenia si¢ Spiewu u ptakéw (DW)

Wysilek reprodukcyjny a dlugos$¢ zycia u samic kameleona (DW)

Wptyw snu na sukces reprodukcyjny u ptakéw (DW)

Optymalizacja sktadu gatunkowego klombu a bioréznorodnos¢ zapylaczy (ER)

Preferencje mikrosiedliskowe réznych gatunkow nietoperzy zimujacych (ER)

Parazytoidy jako biologiczna metoda zwalczania szrotowka kasztanowcowiaczka (ER)

Wpltyw wieku drzewostanu na wielko$¢ populacji borowca wielkiego (MW)

Roéznice w odpornosci na choroby u dwu odmian §wierka (MW)

Wplyw zalesiania na wielko$¢ populacji orlika krzykliwego w Beskidzie Niskim (MW)

Wplyw grubosci warstwy torfu pozostawionej po eksploatacji na zdolno$¢ odradzania si¢
torfowiska wysokiego (MU)

Wplyw zaggszczenia populacji na sukces reprodukcyjny wilka (MU)

Zwiazek migdzy liczba rodzenstwa a zdolnosciami przywddczymi u ludzi (MU)

Czy pszczoly w ulach styropianowych maja si¢ gorzej niz w drewnianych? (LB)

Wptyw liczby kogutow na wielkos¢ i liczbg jaj znoszonych prze kury (LB)

Zawartos¢ toksycznych weglowodoréw aromatycznych w roslinach pobocza asfaltowej drogi
(LB)

Wplyw wypalania gk na bior6znorodno$¢ gatunkowa i kondycje¢ mikroorganizméow
glebowych (DCh)

Zwiazek miedzy bioréznorodnos$cia chwastow a bioréznorodnoscia mikroflory
w glebach uprawnych (DCh)

Wplyw obecnosci stacji terenowych na uszczuplenie lokalnych populacji rzadkich

gatunkow (DCh)

* Czcionka pogrubiona wskazuje tematy wybrane przez uczestnikow warsztatow do dalszego opracowania.



Chmolowska, Kustosz: Czy wysitek reprodukcyjny... 7

PROJEKTY | RECENZJE

1. ,,Czy wysitek reprodukcyjny ma wptyw na dlugos¢ zycia samic nornicy rudej
Clethrionomys glareolus?” — Dominika Chmolowska, Dominika Kustosz

PIERWSZA WERSJA PROJEKTU

Czy wysilek reprodukcyjny ma wplyw na dlugo$é zycia samic nornicy Clethrionomys glareolus?

Dominika Chmolowska, Dominika Kustosz

Streszczenie:

Przedstawiony projekt dotyczy zbadania wplywu wysitku zwiazanego z reprodukcja na
dtugos$¢ zycia samic nornicy rudej Clethrionomys glareolus. Na wysitek reprodukcyjny wchodza takie
czynniki fizjologiczne jak: wyprodukowanie komorki jajowej, akt kopulacji, okres ciazy, pordd, liczba
mtodych w miocie i ich wielko$¢ oraz karmienie mtodych. Przewidujemy, ze samice, ktore posiadaja
mtode zyja krocej od tych ktore nigdy ich nie miaty. Doswiadczenie ukaze takze wptyw laktacji na
dlugo$¢ zycia samic. ZaprojektowalySmy doswiadczenie, ktére ma na celu sprawdzenie czy nasze
przewidywania sa prawdziwe.

Cele badan:
Hipoteza: Koszt jaki ponosi samica przy reprodukcji w konsekwencji prowadzi do skrocenia jej zycia.

Przewidywania: Reprodukcja skraca zycie samicy. Duze znaczenie w naszym doswiadczeniu moze
mie¢ takze masa ciala nornicy, od ktorej to zalezy wysitek poniesiony z ciaza i porodem.

Otrzymamy mozliwos¢ faktycznej oceny poniesionych kosztéw reprodukceji w trakcie catego
zycia samicy i odniesienie tychze wynikow do innych gatunkéw tej gromady.

Dotychczasowe badania wykazaly, ze ciaza ma wplyw na stan zdrowia samicy oraz
ewentualne nasilenie si¢ choroéb na staro$¢, ale nikt jednoznacznie nie stwierdzit czy wplywa na
dlugos¢ zycia.

W 23 eksperymentach przeprowadzonych na nematoda i artropoda (na 19 gatunkach)
wykazano, ze dziewice zyja dtuzej niz samice posiadajace mtode (Bell i Koufopanou, 1985). Takie
same wyniki uzyskano w badaniach przeprowadzonych na rybach z gatunku Syngnathus typhle
(Svensson, 1988). Badania myszy wykazaty, iz dziewice zyja dluzej nawet o dwa sezony (Muhlbock,
1959; Suntzeff, 1962). Jednakze jak wykazaly badania, dziewice szczurow zyja krocej od samic
posiadajacych potomstwo (Slonaker, 1924; Drori i Folman, 1969).

Williams (1966) udowodnit, ze gdy koszty reprodukcji sa wigksze od kosztow inwestowanych
w organizm, osobnik taki ma mniejsze szanse na przezycie, a w konsekwencji na dalsza reprodukcje.

W innych do$wiadczeniach wykazano, ze tylko 15 — 20% ryb (nazwy angielskie: capelin
i bleckhead minnous) przezywa wigcej niz jedna reprodukcje (Markus, 1934; Wnters i Campbell,
1974).

W Finlandii przeprowadzane sa badania polegajace na zwigkszeniu wysitku reprodukcyjnego
poprzez podrzucenie matkom dwoch mlodych oraz na wyselekcjonowaniu dwoch linii rozwojowych o
wysokim i niskim wysitku reprodukcji (Tapio Mappes, Esa Koskela, Tulla Oksanen).

Pozytywne wyniki badan korelacji pomigdzy rozmiarem miotu a masa ciala matki byly
przedstawiane w wielu recenzjach o gryzoniach: Peromyscus longicaudus (Hamilton, 1962),
P.leucopus (Svendsen, 1964; Lackey, 1978), P. maniculatus (Svendsen, 1964; Mayers i Master,
1983), P. yucatanicus (Lackey, 1976), P. polinotus (Kaufman I Kaufman, 1987), Neotoma floridana
(McClure, 1981), oraz Sigmodon hispidus (McClanaghan i Gaines, 1978), Microtus ochrogaster
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(Fitch, 1957; Keller i Krebs, 1970), M. pennsylvanicus (Keller i Krebs, 1970), M. townsendii
(Anderson i Boonstra, 1979), oraz Clethrionomys rufocanus (Kalea, 1957).
Badania te jednak nie ukazuja jaki wplyw ma sam okres ciazy na dtugosci zycia tych zwierzat.

Ze wzgledu na to, ze nornica ruda jest organizmem modelowym do badan nad ssakami
otrzymane wyniki bedzie mozna odnie$¢ do innych gatunkéw tej gromady.

Metodyka:

Prace beda wykonywane za zgoda Komisji Etycznej Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Przeprowadzimy doswiadczenie polegajace na sprawdzeniu jak koszty poniesione przez
samice podczas trwania ciazy oraz okresu laktacji wplywaja na dhugosc jej zycia.

Nornica ruda (Clethrionomys glareolus Schrber, 1780) jest gryzoniem szeroko
rozpowszechnionym na terenie catej Europy. Zamieszkuje prawie wszystkie typy lasow oraz taki. Na
grzbiecie jest szaro — brunatnie ubarwiona, a od spodu jest jasna. Masa ciata dochodzi do 20 gram.
Aktywna jest noca ale pokarmu poszukuje réwniez w ciagu dnia. Zywi si¢ ro$linami (nasionami,
pakami drzew, korzonkami, kora). Ostatnio przeprowadzano badania dotyczace wstgpowania
u nornicy drapieznictwa, ktore wykazaly, iz jedza tez drobne bezkrggowce — pasikoniki (P.Koteja).
Buduje system korytarzy (nory) tuz pod powierzchnia ziemi, a w czasie zimy pod powierzchnia
$niegu. Moze by¢ szkodnikiem upraw rolnych.

Nornice wykazuja niewielki dymorfizm ptciowy. Samice zajmuja niezbyt duze terytoria, na
ktorych wychowuja mtode. Terytoria samcoéw obejmuja czasami kilka terytoriow samic. Nornice sa
poliskuistyczne.

Samica moze mie¢ kilka miotéw w roku. W jednym miocie jest od 4 do 7 mtodych cho¢
zdarza si¢ czasami, ze jest ich wigcej. Zasadniczo samica moze wykarmi¢ 8 mtodych gdyz posiada
wlasnie tyle sutkow. Okres ciazy trwa dwa tygodnie, a karmienie ok. trzy tygodnie. Samica moze by¢
w ciazy podczas okresu laktacji.

Doswiadczenie rozpoczniemy odlowieniem 30 samic i 15 samcéw nornicy rudej w celu
zatozenia hodowli. Nornice zostana odtowione z terendow Puszczy Niepolomickiej. Dzigki temu
wyeliminujemy cechy powstale podczas wielopokoleniowych hodowli. Populacja hodowlana zostanie
odrobaczona, gdyz pasozyty moga modyfikowaé ptodnos¢ jak réwniez zywotnos¢ badanych samic.
Odtowione osobniki kojarzymy ze soba. Od kazdej matki bierzemy trzy siostry umieszczajac kazda
z nich w innej grupie badawczej. W ten sposob otrzymamy trzy grupy eksperymentalne po 30 samic
w kazdej z grup: grupg kontrolna, ktdéra nie bedzie posiadata potomstwa oraz dwie grupy, ktore beda je
posiadaty. Zapewniamy im takie same warunki hodowli. Kazdy osobnik bgdzie umieszczony
w osobnej klatce. Kazda klatka wyposazona bedzie w poidetko oraz kotowrotek do zabaw. Nornice
karmione beda standardowym pozywieniem dla myszy i szczuréw laboratoryjnych. Utrzymywana
bedzie stata temperatura (20 — 23°C), wilgotno$¢ i 12 - godzinny fotoperiod. Podczas do§wiadczenia
notowana bgdzie masa samicy przed zaplodnieniem, liczba mtodych oraz ich masa po porodzie.
W ciagu roku samica bedzie 8-krotnie dopuszczona do samca i zaptodniona przez niego. Wzigto tu po
uwage dhugos¢ ciazy, ktéra wynosi dwa tygodnie oraz dtugos¢ laktacji — trzy tygodnie. Jak réwniez
fakt, ze nornice nie posiadaja potomstwa w okresie zimy. Kontrolna grupa samic bedzie kojarzona
z wysterylizowanymi (poprzez podwiazanie nasieniowodow) samcami. Dzigki temu koszt zwiazany
z produkcja komorek jajowych oraz sama kopulacja nie bedzie brany pod uwage przy badaniu
dtugosci zycia. W jednej z grup mlode beda pozostawione z matkami na okres laktacji (karmienie
mtodych jest najbardziej kosztowne) a w drugiej grupie beda one oddzielane od matek zaraz po
porodzie. Taki zabieg pozwoli nam stwierdzi¢ w jakim stopniu sama cigza wptywa na dtugo$¢ zycia.
Badania przewidywane sa na trzy kolejne lata. W pierwszym roku wszystkie samice beda kopulowaty,
a w kolejnych latach prowadzona jest tylko hodowla (spisywana jest dtugosc¢ zycia).

Dlaczego nornica:
- czgsto wykorzystywana w badaniach laboratoryjnych
- jest organizmem modelowym do przeprowadzania badan laboratoryjnych na ssakach
- fatwa do ztapania, powszechnie wystepuje w lasach
- latwa w hodowli
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male rozmiary ciata
krotki okres ciazy, ok. 6 mtodych w miocie, kilka miotéw na rok (maksymalnie 10)

Forma przedstawienia wynikow i analiza danych:
Otrzymane dane: masa ciata matek, liczba mtodych, masa ich ciat, dlugo$¢ zycia samic w dniach.

1.

2.

3.

Porownanie danych dotyczacych dtugosci zycia samic z grupy kontrolnej z samicami z obu
grup, ktore posiadaly potomstwo.

Porownanie dlugosci zycia samic, ktore karmily mlode z samicami, ktorym mtode byly
odbierane po porodzie

Zbadanie korelacji masy ciata matki z liczba mtodych i ich masa, korzystajac ze wzoru:

[.mx sr.m.m
RE=— """
m.c.m

RE - reproductive effort

l.m — liczba mtodych

$r.m.m. — $rednia masa ciata mtodych
m.c.m. — masa ciata matki

Do przeanalizowania dwoch pierwszych wynikow uzyta zostanie analiza wariancji

jednokierunkowa. Jesli w jej wyniku uzyskamy istotna zmienno$¢ migdzy grupami zastosowany
zostanie test post hoc Tukeya aby porowna¢ Srednie kazdej z grup.

Efekty:

Przewidujemy, ze przeprowadzone przez nas do§wiadczenie oraz wyniki w nim uzyskane
wniosa duzy wktad w dotychczasowy stan wiedzy na temat strategii zyciowych. Uzyskane
wyniki zostana opublikowane w czasopismach naukowych oraz przedstawione na krajowych
1 zagranicznych konferencjach naukowych.

Kosztorys:

1.
3.

4.

Wyjazd do Puszczy Niepotomickiej (przejazdy, diety, noclegi): 200 + 20 + 30

Zywotapki do odtowow (w ilosci 45): 30*45= 1350 zt

Klatki do hodowli + ich wyposazenie (trociny - podtoze, pojemniki na wode, kotowrotki,
o$wietlenie): 100 * 105 = 10500 zt

Pokarm: 3*365*3 = 3285 zt

Literatura:

1.

Sk W

The Long-term Effect of Cadmium Exposure Throug Food on the Postnatal Development of
the Bank Vole (Clethrionoys glareous Schreber, 1780) D. Biatonska, M. Zakrzewska,
K. Sawicka-Kapusta, M. Konior, Folia Biologica (Krakéw), vol.50 (2000), No 3-4
Histopathologica changes in the liver, kidneys, and testes of bank voles environmentally
exposed to heavy metal emission from the steelworks and zinc smelter in Poland M. Damek-
Poprawa, K. Sawicka-Kapusta, Environmental Research 96 (2004) 72-78

Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikow A. Lomnicki, (2003) PWN.

The Evolution of Life Histories Theory and Analysis Derek A. Roff, Chapman I Hall (1992)
The Evolution of Life Histories Stephen C. Stearns, Oxford University Press (1995)

An Introduction to Evolutionary Ecology A. Cockburn, OxfordBleckwell Scientific
Publications (1994)

Ustne konsultacje z Joasia i dr Mariuszem Cichoniem
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RECENZJE
Adam Lomnicki

Recenzja projektu badawczego D. Chmolowskiej i D. Kustosz pt. ,,Czy wysilek reprodukcyjny
ma wplyw na dlugos$¢ zycia samic nornicy rudej Clethrionomys glareolus?”

Ten ciekawy projekt jest bardzo niestarannie i nieprofesjonalnie przygotowany.

Str. 1: W badaniach empirycznych nalezy unikaé¢ terminow: prawdziwy i falszywy, bo maja one pelny
sens tylko w matematyce i logice formalnej. Nawet, jesli jakis wynik okaze si¢ zgodny z nasza
hipoteza, to inny wynik wykonany nawet w podobnych warunkach moze by¢ inny. Lepiej pisa¢, ze
eksperymenty (obserwacje) potwierdza lub obala nasza hipoteze.

Wyrazenie ,,w konsekwencji” przy opisie hipotezy jest zbyteczne. Natomiast dwa zdania pod
tytulem ,,Przewidywania” powtarzaja tylko to, co jest w hipotezie i cho¢ wspominaja o masie ciata
samicy, to zadnych przewidywan w tej kwestii nie podaja. Nie nalezy pisa¢ akapitow
jednozdaniowych, bo to robi wrazenie rozgonionych mysli autorow.

W tekscie projektu trzeba by¢ konsekwentnym. Nie mozna pisaé, ze otrzymamy oceng (po co

stowo ,.faktyczna”?) w ciagu catego zycia, a rOwnoczes$nie pozwala¢ samicom na reprodukcje tylko w
jednym roku. W tym zdaniu mowa o odniesieniu wynikow do innych gatunkow tej gromady, co
sugeruje, ze na ssakach nikt takich badan nie prowadzil, a nastgpnie, ze robione je na myszach
i szczurach, ale wyniki nie s3 jednoznaczne. Zamiast popisywac si¢ licznymi cytacjami dotyczacymi
wielko$ci miotu i cigzaru matki, a nie majacymi nic do rzeczy szczegdtami z biologii nornicy, nalezy
wyjasni¢, dlaczego wlasnie warto to robi¢ na nornicy, a nie na myszach i szczurach, ktore sa
najtatwiejsze do hodowli i podac jakie$ swoje hipotezy niejednoznacznosci wynikéw dla myszy, ktére
zdaniem autorek zostana wyjasnione dzigki badaniu nornic. Ja nie bardzo wierze w ostatnie zdanie na
tej stronie. Na pewno istnieja takie koszty reprodukcji, ktore zmniejszaja szanse przezycia, ale
dlaczego maja by¢ one wigksza od kosztow inwestowanych w organizm i co to w ogodle znaczy koszty
inwestowania w organizm? Czy respiracja, aby utrzymac si¢ przy zyciu, to jest inwestowanie
w organizm?
Str. 2: Tu znowu jednozdaniowe akapity i odnosniki do ryb, z ktorych dla opisywanego projektu nic
nie wynika. Mowa tez o badaniach w Finlandii, tylko nie wiadomo czy o wspomnianych
w poprzednim akapicie rybach czy o jaki§ innych gatunkach, ktérych nazwy i przynaleznosci
taksonomicznej nie podano. Znowu mowa o odniesieniu do innych ssakoéw (po co pisa¢ o ,,innych
gatunkach tej gromady”, gdy wiadomo Ze chodzi o ssaki?) i o tym ze nornica jest gatunkiem
modelowym. Nie podano, jednak zadnych argumentdéw, ze wlasnie nornica jest gatunkiem
modelowych dla ssakow.

Pierwszy akapit Metodyki o Komisji Etycznej powinien moim zdaniem znalez¢ si¢ na koncu
opisu metod. Natomiast drugi akapit nie mowi nic poza tym, co jest w tytule i o czym pisano w Celu
Badan. Dalej jest o biologii nornicy rudej, ale bez dyskus;ji, jaki to ma zwiazek z proponowana metoda
badawcza. Co na przyklad wynika dla naszych badan z tego, ze nornice wykazuja niewielki
dymorfizm ptciowy a co z tego, ze sa promiskuistyczne? Co to znaczy ,,poliskuistysczne” nie wiem.
Str. 3: Jesli temperatura ma by¢ stala, to czy znaczy to, ze wybierzemy jaka$ temperatur¢ w granicach
od 20 do 23 stopni, czy tez bedzie si¢ waha¢ w tych granicach? A jesli juz podajemy jaki$ zakres
temperatury to, dlaczego nie zakres wilgotnosci, ktora tez ma by¢ kontrolowana? A w kosztorysie nie
znalaztem kosztow utrzymania klimatyzacji, ktore moga by¢ powazne.

Powaznych tekstow (projektow, raportdow) nie pisze si¢ tak jak prezentacji w PowerPoincie
tylko pelnymi zdaniami i wielozdaniowymi akapitami. Mozne je numerowac, ale to ma sens wtedy,
gdy na ten numer powolujemy sie. Zaden z argumentéw, dlaczego wybrano nornice nie jest
przekonywujacy i1 kazdy mozna tatwo podwazy¢ przyktadem myszy laboratoryjnej lub myszy
domowej. Stowo ,,ztapaé” nie jest dobre, lepiej pisac ,,odtowic”.

Korelacje bada si¢ wspotczynnikami korelacji Pearsona lub Spearmana a nie wzorem na RE.
Przy pisaniu wzoréw matematycznych nalezy unika¢ symboli wieloliterowych i kropek w srodku. To
juz lepiej napisac, ze wysitek reprodukcyjny mozna mierzy¢ stosunkiem masy wszystkich mtodych do
masy ciala matki. W ktorym okresie zycia mtodych?
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Str. 4: Do badania przezywalnosci dobre sa testy nieparametryczne, szczegoélnie Kotmogorowa-
Smirnowa, bo dtugosci zycia rzadko maja rozklad normalny. Natomiast jak autorki chca badaé
korelacje masy matki z liczba i masa mtodych nie wiem.

Co to znaczy 200+20+30 w punkcie 1 kosztorysu? Czy to liczba wyjazdow, koszt
w ztotdwkach, czy jeszcze co$ innego? No i ten koszt utrzymania komor klimatycznych. Moze lepiej
prowadzi¢ badania w zwyklych pomieszczeniach.

Widzicie Panie, ze tych moich uwag jest niewiele mniej niz Waszego tekstu. Powodzenia
W poprawianiu.

Adam Lomnicki
Mariusz Cichon

Recenzja projektu Pan Dominiki Chmolowskiej i Dominiki Kustosz. pt. Czy wysilek
reprodukcyjny ma wplyw na dlugos¢ zycia samic nornicy Clethrionomys glareolus?

Projekt dotyczy bardzo waznego zagadnienia biologii ewolucyjnej jakim jest ewolucja dtugosci zycia
organizmow. Autorki zamierzaja sprawdzi¢ hipoteze, ze koszty reprodukcji moga ksztattowaé dtugose
zycia organizmow. Proponuja tutaj bardzo interesujacy uktad badawczy, ktory pozwoli oddzieli¢
wplyw kosztow zwiazanych z ciaza od kosztow laktacji.

Mimo, ze pomyst tych badan, jest moim zdaniem bardzo ciekawy, a takie badania sa na pewno warte
finansowania, sam projekt jest napisany bardzo chaotycznie. W tym kontekscie, recenzent moze tu
mie¢ watpliwosci, czy autorki mimo $wietnych pomystow wywiazalyby si¢ z obietnic dobrego
opublikowania wynikoéw.

Teraz szczegolowe uwagi:

Streszczenie: Nie jest jasne co wlasciwie kryje si¢ pod hastem wysilek reprodukcyjny. Autorki pisza
o roznych etapach rozrodu, a potem o poréwnaniu samic, ktére maja mtode z tym co nie maja — to nie
jest precyzyjne. Ostatnie zdanie streszczenia nie niesie zadnej informacji. Przeciez wiadomo, ze
planuje si¢ do§wiadczenie, zeby sprawdza¢ przewidywania.

Cele: Hipoteza jest mato precyzyjna, a przewidywanie tylko jest powtorzeniem innymi trochg
stowami. Zupelie nie wiadomo o co chodzi z ta masa ciala wspominana w przewidywaniach. Nie
mogg si¢ zgodzi¢ ze stwierdzeniem, ze proponowane badania dadza faktyczne oszacowania kosztéw
reprodukcji. Nie wyr6zniono rozdziatu o istniejacym stanie wiedzy. Przeglad dotychczasowych badan
jest przedstawiony bardzo chaotycznie. Co chca powiedzie¢ autorki stwierdzeniem, ze w Finlandii
prowadzi si¢ badania nad nornicami? Jaki to ma zwiazek z projektem? Podobnie, o jakie recenzje
chodzi w przypadku badan korelacji masy ciala z wielko$cia miotu? Jak te licznie cytowane badania
maja si¢ do projektu?

Metodyka: Jakie znaczenie dla projektu ma fakt, ze nornice moga zjada¢ pasikoniki? Nie zgadza sig
co$ wyliczenie dtugosci ciazy i laktacji. Wedtug autorek cigza trwa 2 tyg. a laktacja 3 tyg. W takim
razie jesli samica zajdzie w ciaze zaraz po urodzeniu miodych to nast¢gpne miode musiatyby si¢
urodzi¢ zanim poprzednie nie odiacza si¢ od matczynych sutkow! O jakie cechy powstate
w wielopokoleniowej hodowli chodzi? Przewidywane wyniki i ich analiza sa mato precyzyjne.
Pierwsze 2 punkty dotycza tego samego poréwnania w jednoczynnikowej analizie wariancji a nie
osobnych poréwnan. Inaczej test Tuckeya bylby nie na miejscu. Zupetnie nie jest jasne czemu ma
shuzy¢ badanie korelacji migdzy masa matki a liczba i masa miodych. Ponadto nie wiadomo czy to
liczba wszystkich miodych ktoére przez ta matke zostaly urodzone w ciagu roku i o jaka masg¢ matki
chodzi. Czy $rednia, czy mierzong w jakim$ konkretnym czasie jej zycia. Spis literatury ma si¢ nijak
do cytacji w tekscie. Ponadto pozycje literatury zostaly niepoprawnie sformatowane (najpierw
autorzy, rok, tytut artykutlu/ksiazki, wydawnictwo/czasopismo/ zeszyt i nr strony). Informacje ustne
cytuje si¢ bezposrednio w teksScie i nie.

Mariusz Cichon
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Ela Rozej

Recenzja projektu Dominiki Chmolewskiej i Dominiki Kustosz pt.: Czy wysilek reprodukcyjny
ma wplyw na dlugos$¢ zycia nornicy rudej?

Autorki chca sprawdzi¢ czy koszty zwiazane z ciaza, porodem i wychowaniem mtodych
wplywaja na dtugo$¢ zycia samic nornicy rudej. Zalozenie jest nastgpujace: wysitek reprodukcyjny
skraca zycie samic nornicy. Autorki trafnie zwracaja uwage na inne czynniki, ktére moga mie¢ wptyw
na przezywalno$¢ samic po wyprowadzeniu miotu — masg ciala oraz stopien zarobaczenia.

W czgséci “stan dotychczasowe wiedzy” mozna by pomina¢ badania przeprowadzone na
nicieniach i stawonogach, ktére cho¢ dotycza wysitku reprodukcyjnego, nie wnosza niczego do
problematyki projektu dotyczacego nornic. Dobrze by bylo sprecyzowaé na jakich organizmach
przeprowadzono badania w Finlandii. Zdanie dotyczace tych badan zaczyna si¢ od nowego akapitu, co
sugeruje, ze nie chodzi o ryby, o ktorych autorki pisaly wczesniej, ani o gryzonie, ktorych dotyczy
akapit ponizej. Nalezaloby si¢ réwniez zastanowi¢ nad prawdziwoscia ostatniego zdania w celach
badan — nornica ruda jest organizmem modelowym do badan nad ssakami, to prawda - ale w obliczu
tego, co autorki napisaly wczesniej — ,,dziewice szczurow zyja krocej od samic posiadajacych
potomstwo” same podwazaja zalozenia swojego projektu, ktory ma wykazaé, ze cigza i wychowanie
mtodych skracaja zycie.

Metodyka badan zostatla dokladnie opisana. Ciekawie przedstawiono wiadomosci
o organizmie modelowym zamieszczajac nawet ciekawostki o drapieznictwie nornic na pasikonikach.
Bardzo spodobato mi si¢, ze autorki zadbaly w projekcie o ,rozrywke” dla nornic w postaci
kotowrotka do zabaw.

W planowaniu projektu wzigto pod uwage dtugos$¢ ciazy, laktacji i rytm sezonowy, co $wiadczy
o dobrej znajomosci biologii tych gryzoni i dowodzi, ze eksperyment zostat dobrze przemyslany.
Dobrze by bylo zamie$ci¢ w metodyce zdanie, ze eksperyment bedzie przeprowadzony na 90
samicach (od 30 matek po 3 corki). Nie zostalo to powiedziane wprost. Brak jest informacji skad
zostang wzigte samce. Czy tez z miotu odlowionych w Puszczy Niepotomickiej matek?

W kosztorysie warto by bylo zamies$ci¢ punkt ,,suma” i wpisa¢ tam laczna kwotg o ktora autorki
ubiegaja si¢ na realizacj¢ 3-letniego projektu. Kosztorys bytby wtedy bardziej przejrzysty.

Pomimo kilku niedopatrzen, ktére udato mi si¢ wychwyci¢, nie znalaztam w projekcie
razacych btedow. Proponowana problematyke badawcza uwazam za interesujaca. Po naniesieniu
poprawek sugerowanych przeze mnie i innych recenzentdow, projekt powinien dosta¢ pozytywne
recenzje i finanse na realizacjg.

Monika Ulman

Recenzja projektu: ,,Czy wydatek reprodukcyjny ma wplyw na dlugo$¢ zycia samic nornicy
Clethrionomys glareolus?

Proponowany projekt dotyczy zbadania wplywu wysitku reprodukcyjnego na dtugos¢ zycia
samic nornicy rudej. Problem poruszany w projekcie jest wazny a samo zagadnienie ciekawe.
Jednakze nalezy zwroci¢ uwagge na kilka niedociagnie¢ i btedow, jakie wkradty si¢ w tre$¢ projektu.

Opis proponowanego eksperymentu nie jest do konca jasny. Autorzy opisuja doktadnie skad
pochodza samice biorace udzial w eksperymencie, nie ma natomiast wzmianki na temat kojarzonych
z nimi samcow. Sa to ojcowie tego pokolenia czy tez osobniki pochodzace z hodowli?

Autorzy zaktadaja, ze kazdorazowe dopuszczenie samca do samicy konczy si¢ zaptodnieniem,
jednak w przyrodzie nie wystepuje 100% skuteczno$¢ aktu kopulacyjnego. Skad bgdzie wiadomo, ze
samica po kontakcie ptciowym z samcem zostala przez niego zaptodniona?

W projekcie nie brakuje rowniez kilku bledow. Nalezy zwroci¢ uwage na pisowni¢ nazw
facinskich Arthropoda i Nematoda - poprawi¢ biedy literowe, nazwy te piszemy zaczynajac od
wielkich liter.

Sadze, ze uzywanie stlowa ,,dziewica” nie jest tu do wlasciwe. Chodzi tu raczej o samicg, ktora
nigdy nie miata potomstwa.

Nalezatoby sig¢ zastanowi¢ nad lista literatury dokonac¢ jej weryfikacji i wprowadzi¢ niezbgdne
odnosniki w tekscie
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Autor zbyt mato uwagi pos§wigca wyjasnieniu celu, w jakim zostana przeprowadzone badania.
Krétka wzmianka méwiaca o tym, ze: ,,wyniki wniosa duzy wktad w dotychczasowy stan wiedzy na
temat strategii zyciowych” to za mato na wydanie pozytywnej opinii dotyczacej realizacji projektu.
Nalezy silnie uargumentowac przydatnos¢ i koniecznos¢ przeprowadzenia badan.

Po wprowadzeniu niezbednych poprawek projekt ma duze szanse na realizacje.

Darek Wiejaczka
Czy wysilek reprodukcyjny ma wplyw na dlugos$¢ zycia samic nornicy Clethrionomys glareolus

Temat eksperymentu jest niewatpliwie ciekawy i bardzo istotny dla zrozumienia kilku
zagadnien dotyczacych rozrodu ssakow. Autorzy projektu wyjatkowo dobrze wyjasniaja sposob
przeprowadzania badan i istot¢ problemu.

Mocnym punktem projektu badawczego jest jego prostota. Dlatego tez trudno mi wyobrazi¢
sobie, ze co$ takiego nie bylo sprawdzane nigdy wczesniej. Hipoteza jest tak atrakcyjna, ze wydaje mi
si¢ nieprawdopodobnym, by kto$ wczesniej juz jej nie zweryfikowat.

Zastanawia mnie jednak czy organizm wybrany jako modelowy jest idealnie trafiony. Dtugosé¢
zycia wynoszaca u nornicy dwa lata moze okazaC si¢ niewystarczajaca by moc pokazac istotne
statystycznie wyniki. Wydaje mi si¢, ze w do$wiadczeniu uzyty powinien by¢ organizm zyjacy
przynajmniej dwa razy dhuzej. Jednoczesnie doskonale rozumiem dlaczego Autorzy tak zrobili.

Wiadomo, ze poszczegdlne myszy beda podobne pod wzgledem genetycznym a ich warunki
hodowli sprowadzone do optymalnego stanu. Brakuje jednak weryfikacji kondycyjnej zwierzat. Mimo
wszystko zwierzgta moga r6znic si¢ w tak istotny sposob, ze badania jedynie wptywu cigzy moga nie
pokaza¢ réznic w dlugosci zycia. Ssaki sa wysoko uorganizowanymi organizmami i do rozrodu
przystepuja wtedy, gdy organizm pewien jest sukcesu rozrodczego. Jesli bedzie eksploatowany —
- w miocie moze by¢ mniej mtodych lub w ogdle brak ciazy.

Swietnym pomystem jest jednak wprowadzenie kolejnej zmiennej — okresu laktacji. Pozwoli
to dokladniej sprawdzi¢ wpltyw jedynie ciazy. Ilo$¢ prob takze wydaje mi si¢ w zupetosci
wystarczajaca.

Mialbym jeszcze kilka technicznych uwag, ktére uzna¢ mozemy za btgdy kosmetyczne. Brak
sumy wydatkéw na eksperyment, wystgpujace w tekscie powtorzenia oraz niezbyt konkretny sposob
prezentacji wynikow. Nie sa one jednak w wyjatkowo razace i tatwo mozna o nich zapomnie¢.

Podsumowujac, stwierdzam, ze hipoteza jest bardzo interesujaca i biorac pod uwage
niskobudzetowos$¢ projektu oraz jego wktad w nauke przychylitbym si¢ do sfinansowania badan.

Lukasz Binkowski

Recenzja projektu badawczego: ,,Czy wysilek reprodukcyjny ma wplyw na dlugos¢ zycia samic
nornicy Clethrionomys glareolus?”

Temat projektu jest bardzo ciekawy. Hipoteza zostata konkretnie sformutowana, tak jak
1 przewidywania.

Pojawiajace si¢ w tekscie informacje o dotychczasowych badaniach zawieraja bledy
ortograficzne 1 pomijana jest reguta, ze nazwy tacinskie piszemy z duzej litery. Powinno by¢ napisane
Nematoda i Arthropoda.

Uzycie stowa ,,dziewice” nie jest tutaj w pelni trafne. Poza tym nie mamy gwarancji, ze
samica, ktora nigdy nie byta w ciazy nigdy nie kopulowata.

Sama tres¢ projektu zawiera zbyt duzo informacji na temat nornicy rudej. Moim zdaniem
wystarcza tylko niezbedne informacje tlumaczace uzycie jej w tych badaniach a nie ogodlna
charakterystyka.

Planuje si¢ o$miokrotne dopuszczenie samicy do samca, co rowne begdzie 8 zaptodnieniom.
Nie mamy jednak pewnosci, ze kazda kopulacja (do czego nawiazywatem wczesniej) rowna jest
zaptodnieniu. W takim przypadku moze dojs¢ do zrdznicowania liczby potomstwa poszczegoélnych
samic.

Nie jasne jest pochodzenie samcoéw uzywanych w badaniach (tych z ktérymi beda kojarzone
badane samice). Mozna si¢ domy$la¢, ze moga to by¢ ojcowie albo bracia samic.
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Plany co do publikacji otrzymanych wynikdéw sa zbyt mato konkretne. Nie podano pism ani
konferencji na jakich planuje si¢ wygloszenie wynikow.

Koszty przejazdu do Puszczy Niepotomickiej sa podejrzanie wysokie. Nalezy je skorygowac
badz wythumaczy¢ piszac bardziej szczegolowy kosztorys.

Opracowanie literaturowe w projekcie jest nie do przyjecia. Pozycje wyszczegdlnione w spisie
w ogoéle nie sa cytowane w tekscie. Natomiast autorzy podawani w teks$cie nie widnieja w spisie.
Ponadto w literaturze podane sa prace o dlugoterminowych skutkach ekspozycji na kadm oraz
zmianach histopatologicznych wywotanych obecnoscia metali cigzkich — nie rozumiem uzycia tych
prac (z reszta nie znalazlem ich w tekscie) skoro w celach projektu nie ma zadnych wzmianek
o okresleniu wptywu zanieczyszczen na ptodnos¢ oraz dhugosc zycia. Projekt ten wymaga ponownego
przemyslenia. Zawiera poki co szereg btedow i niejasnosci. Konieczna jest poprawa literatury. Po
dokonaniu tych zmian z uwagi na ciekawy pomyst projektu dopuscitbym go do realizacji
i rekomendowatbym jego finansowanie.
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OSTATECZNA WERSJA PROJEKTU

Czy wysilek reprodukcyjny ma wplyw na dlugo$é zycia samic nornicy rudej Clethrionomys
glareolus?

Dominika Chmolowska, Dominika Kustosz

Streszczenie:

Przedstawiony projekt dotyczy zbadania hipotezy wplywu wysitku zwiazanego z reprodukcija
na dhlugos¢ zycia samic nornicy rudej Clethrionomys glareolus. Na wysitek reprodukcyjny maja
wptyw takie czynniki fizjologiczne jak: wyprodukowanie komorki jajowej, akt kopulacji, okres ciazy,
pordd, liczba miodych w miocie i ich wielko$¢ oraz karmienie mlodych. Przewidujemy, ze samice,
ktore posiadaja mlode zyja krocej od tych ktore nigdy ich nie miaty. Doswiadczenie ukaze takze
wplyw laktacji na dlugo$¢ zycia samic.

Cele badan:
Hipoteza: Koszt jaki ponosi samica przy reprodukcji prowadzi do skrocenia jej zycia.

Przewidywania: Przypuszczamy, ze w zaleznosci od wysitku wlozonego w otrzymanie potomstwa
bedzie zaleze¢ dlugos¢ zycia samic tj. samice, ktore nie posiadaja potomstwa beda zy¢ najdluze;j,
samice posiadajace potomstwo lecz nie ponoszace kosztow zwiazanych z produkcja pokarmu
i karmieniem mlodych, poniewaz miot oddzielany jest od matki zaraz po porodzie, beda zyly krocej
od poprzednio wymienionej grupy, natomiast beda zyty dtuzej od tych zajmujacych si¢ potomstwem.
Samice ponoszace najwigkszy wysitek reprodukcyjny beda zyly najkroce;.

Obecny stan wiedzy:

Temat kosztéw jakie ponosi organizm matki w trakcie procesu plciowego, rozwoju zarodka
i dalszych etapow jego wczesnej ontogenezy budzit od dawna szerokie zainteresowanie.
Przeprowadzono szereg badan w zakresie badanych grup taksonomicznych oraz czynnikow
wplywajacych na wysitek reprodukcyjny. Balans jaki organizm matki musi zachowa¢ oraz istotny
wplyw na przezywalno$¢ w aspekcie rozrodczym przedstawit Williams. Udowodnit on, ze gdy koszty
reprodukcji sa wigksze od kosztow inwestowanych w organizm, osobnik taki ma mniejsze szanse na
przezycie, a w konsekwencji na dalsza reprodukcje¢ (Roff za Williams, 1966). Przykladem tego jak
duzym stresem i jak kosztowne dla organizmu samicy moze by¢ wydanie na §wiat potomstwa jest
badanie, w ktorym wykazano, ze tylko 15 - 20 % ryb (nazwy angielskie: capelin i black-head
minnous) przezywa wiecej niz jedna reprodukcje (Roff za: Markus, 1934 oraz Winters i Cambell,
1974).

W Finlandii prowadzone sa rowniez badania na nornicach, gdzie zobrazowane jest, ze poprzez
selektywny dobor organizmow mozna tworzy¢ linie rézniace si¢ ponoszonymi kosztami: jedna jest
predysponowana do duzego wysitku reprodukcyjnego druga ma tendencje do niskiego (J. Rutkowska,
informacja ustna). Wykonywano tez eksperyment w ktorych manipulowano liczba mtodych nornic
podczas karmienia badajac wplyw na koszty ponoszone przez samicg (J. Rutkowska, informacja
ustna).

Wykonywano rowniez badania dotyczace bezposrednio dlugosci zycia. Poréwnywano
dlugosci zycia osobnikow pici zenskiej, ktore nigdy nie byly kojarzone i nie posiadaly potomstwa
i osobnikéow przechodzacych normalny cykl plciowy. W przypadku nicieni i stawonogdéw, oraz
Badania myszy wykazaty, iz dziewice zyja dluzej nawet o dwa sezony (Muhlbock, 1959; Suntzeff,
1962). Jednakze w innych badaniach wykazano, Zze dziewice szczurow zyja krocej od samic
posiadajacych potomstwo (Slonaker, 1924; Drori i Folman, 1969). Badania te sugeruja
skomplikowana struktur¢ zagadnienia, a przez to ukazuja jak wazne jest aby takie badania
przeprowadzi¢ rowniez na innych gatunkach.
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W Finlandii przeprowadzane sa badania na nornicy rudej polegajace na zwigkszeniu wysitku
reprodukcyjnego poprzez podrzucenie matkom dwoch mtodych oraz na wyselekcjonowaniu dwoch
linii rozwojowych o wysokim i niskim wysitku reprodukcji (Tapio Mappes, Esa Koskela, Tulla
Oksanen).

Pozytywne wyniki badan korelacji pomig¢dzy rozmiarem miotu a masa ciala matki byty
przedstawiane w wielu recenzjach o gryzoniach: Peromyscus longicaudus (Hamilton, 1962),
P.leucopus (Svendsen, 1964; Lackey, 1978), P. maniculatus (Svendsen, 1964; Mayers i Master,
1983), P. yucatanicus (Lackey, 1976), P. polinotus (Kaufman I Kaufman, 1987), Neotoma floridana
(McClure, 1981), oraz Sigmodon hispidus (McClanaghan i Gaines, 1978), Microtus ochrogaster
(Fitch, 1957; Keller i Krebs, 1970), M. pennsylvanicus (Keller i Krebs, 1970), M. townsendii
(Anderson i Boonstra, 1979), oraz Clethrionomys rufocanus (Kalea, 1957).

Badania te jednak nie ukazuja jaki wptyw ma sam okres ciazy na dtugosci zycia tych zwierzat.

Metodyka:

Przeprowadzimy do$wiadczenie polegajace na sprawdzeniu jak koszty poniesione przez
samice podczas trwania ciazy oraz okresu laktacji wplywaja na dhugosc jej zycia.

Nornica ruda (Clethrionomys glareolus Schrber, 1780) jest gryzoniem szeroko
rozpowszechnionym na terenie catej Europy. Zamieszkuje prawie wszystkie typy lasow oraz taki. Na
grzbiecie jest szaro — brunatnie ubarwiona, a od spodu jest jasna. Masa ciala dochodzi do 20 gram.
Aktywna jest noca ale pokarmu poszukuje rowniez w ciagu dnia. Zywi sie ro$linami (nasionami,
pakami drzew, korzonkami, kora) jak rowniez niewielkimi bezkregowcami. Buduje system korytarzy
(nory) tuz pod powierzchnig ziemi, a w czasie zimy pod powierzchnia $niegu. Nornice wykazuja
niewielki dymorfizm plciowy. Samica moze mie¢ kilka miotéw w roku. W jednym miocie jest od 4 do
7 mtodych cho¢ zdarza si¢ czasami, ze jest ich wigcej. Zasadniczo samica moze wykarmi¢ 8 mlodych
gdyz posiada wlasnie tyle sutkdw. Okres ciazy jak rowniez laktacji trwa dwa tygodnie (lacznie 4).
Samica moze by¢ w ciazy podczas okresu laktacji.

Doswiadczenie rozpoczniemy odlowieniem 30 samic i 15 samcow nornicy rudej w celu
zatozenia hodowli. Nornice zostana odlowione z terenéw Puszczy Niepotomickiej. Dzigki temu
wyeliminujemy cechy powstale podczas wielopokoleniowych hodowli. Populacja hodowlana zostanie
odrobaczona, gdyz pasozyty moga modyfikowa¢ plodnos$¢ jak rowniez zywotno$¢ badanych samic.
Odtowione osobniki kojarzymy ze soba. Od kazdej matki bierzemy trzy siostry umieszczajac kazda
z nich w innej grupie badawczej. W ten sposob otrzymamy trzy grupy eksperymentalne po 30 samic
w kazdej z grup: grupg kontrolna, ktora nie bedzie posiadata potomstwa oraz dwie grupy, ktore beda je
posiadaty.

Zapewniamy im takie same warunki hodowli. Kazdy osobnik begdzie umieszczony
w osobnej klatce. Kazda klatka wyposazona begdzie w poidetko oraz kotowrotek do zabaw. Nornice
karmione bgda standardowym pozywieniem dla myszy i szczuréw laboratoryjnych. Utrzymywana
bedzie stata temperatura (23°C), wilgotnos$¢ i 12 - godzinny fotoperiod.

Podczas do$wiadczenia notowana bedzie masa samicy przed zaptodnieniem, liczba mtodych
oraz ich masa po porodzie. W ciagu roku samica bgdzie 8-krotnie dopuszczona do samca
1 zaplodniona przez niego. Wzigto tu po uwage dlugos$¢ ciazy, ktéra wynosi dwa tygodnie oraz
dtugos$¢ laktacji — trzy tygodnie. Jak rowniez fakt, Ze nornice nie posiadaja potomstwa w okresie zimy.
Kontrolna grupa samic bgdzie kojarzona z wysterylizowanymi (poprzez podwigzanie nasieniowodow)
samcami. Dzigki temu koszt zwiazany z produkcja komorek jajowych oraz sama kopulacja nie bedzie
brany pod uwage przy badaniu dtugosci zycia. W jednej z grup mlode beda pozostawione z matkami
na okres laktacji (karmienie mtodych jest najbardziej kosztowne) a w drugiej grupie beda one
oddzielane od matek zaraz po porodzie. Taki zabieg pozwoli nam stwierdzi¢ w jakim stopniu sama
ciaza wptywa na dlugo$¢ zycia.

Badania przewidywane sa na trzy kolejne lata. W pierwszym roku wszystkie samice beda kopulowaly,
a w kolejnych latach prowadzona jest tylko hodowla (spisywana jest dtugos¢ zycia).

Dlaczego nornica:
- czesto wykorzystywana w badaniach laboratoryjnych
- jest organizmem modelowym do przeprowadzania badan laboratoryjnych na ssakach
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- fatwa do ztapania, powszechnie wystepuje w lasach

- tatwa w hodowli

- male rozmiary ciala

- krotki okres ciazy, ok. 6 mtodych w miocie, kilka miotow na rok (maksymalnie 10)

Forma przedstawienia wynikéw i analiza danych:

Otrzymane dane: masa ciata matek, liczba mtodych, masa ich cial, dtugo$¢ zycia samic w dniach.
Poréwnanie dtugosci zycia samic z wszystkich trzech grup eksperymentalnych zostanie wykonane za
pomoca analizy wariancji jednokierunkowej. Jesli w jej wyniku uzyskamy istotng zmienno$¢ migdzy
grupami zastosowany zostanie test post hoc Tukeya. Z ilorazu wielko$ci miotu i masy ciata matki
wyliczymy wielko$¢ wysitku reprodukcyjnego. Do analizy korelacji wysitku reprodukcyjnego
1 dlugosci zycia zastosowany zostanie test Pearsona. Gdy nie otrzymamy rozktadu normalnego
dlugosci zycia uzyta zostang testy nieparametryczne np. Kotmogorowa-Smirnowa.

Efekty:

Przewidujemy, ze przeprowadzone przez nas do$wiadczenie oraz wyniki w nim uzyskane
wniosg duzy wklad w dotychczasowy stan wiedzy na temat strategii zyciowych. Uzyskane
wyniki zostana opublikowane w czasopismach naukowych oraz przedstawione na krajowych
i zagranicznych konferencjach naukowych.

Prace beda wykonywane za zgoda Komisji Etycznej Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Kosztorys:

1. Klatki do hodowli + ich wyposazenie (trociny - podtoze, pojemniki na wodg, kotowrotki,
oswietlenie): 100 * 105 = 10500 zt
2. Pokarm: 3 * 365 * 3 = 3285 zt

SUMA: 13 785zt
Literatura:

Biatonska D., Zakrzewska M., Sawicka-Kapusta K., Konior M. 2000. The Long-term Effect of
Cadmium Exposure Throug Food on the Postnatal Development of the Bank Vole (Clethrionoys
glareous Schreber, 1780). Folia Biologica (Krakow), vol.50, No 3-4.

Cockburn A. 1994 An Introduction to Evolutionary Ecology. OxfordBleckwell Scientific Publications.
Lomnicki A. 2003. Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéow. PWN.

Roff D.A. 1992. The Evolution of Life Histories Theory and Analysis. Chapman I Hall.

Stearns S.C. 1995. The Evolution of Life Histories. Oxford University Press.
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2. ,Wplyw odpowiedzi immunologicznej na proces uczenia sie Spiewu
u zeberki Taeniopygia guttata” — Marta Wantuch, Dariusz Wiejaczka

PIERWSZA WERSJA PROJEKTU

2. Wplyw infekcji na proces uczenia si¢ u ptakéow

Marta Wantuch, Dariusz Wiejaczka

Streszczenie:

Proponowany projekt dotyczy wptywu drobnych infekcji na procesy uczenia si¢ u ptakow.
Obiektem badawczym pracy bedzie zeberka Taenyopygia guttata ze wzglgdu na tatwo$¢ w hodowli
oraz ciekawy behawior dotyczacy nauki $piewu u samcow.

Podczas trwania eksperymentu zamierzamy sprawdzi¢ w jakim stopniu uklad
immunologiczny wptywa¢ moze na efektywnos$¢ procesu uczenia si¢. Chcielibysmy takze wykazaé
czy istnieje kompromis w wydatkowaniu energii na odpowiedz humoralng a procesy fizjologiczne
zwiazane z nauka $piewu. Poprzez nastrzykiwanie czg$ci samcoéw antygenem SRBC postaramy si¢
wywota¢ infekcje, ktora jak przypuszczamy wplywala bedzie na uczenie sig. Miarg stopnia nauki beda
réznice w zdolnosci do prawidlowego wykonania piesni pomigdzy podlotkiem a jego tutorem
analizowane na podstawie sonogramow $piewu.

Eksperyment jest o tyle wazny, ze naprawde duzo wiemy na temat tego co lezy po stronie
korzys$ci z uktadu immunologicznego, natomiast kosztem czego si¢ to odbywa — wiemy stosunkowo
niewiele.

Cel projektu:

Glownym celem badan jest odpowiedz na pytanie czy infekcje, ktore przechodzi organizm na
wczesnych etapach rozwoju maja wplyw na jego zdolno$ci uczenia si¢ Spiewu. Pisklgta ptci meskiej
ptakow $piewajacych krotko po wylocie z gniazda zaczynaja kopiowac glosy swoich starszych
pobratymcow. Proces ten jednak musi trwac przez pewien czas, zanim osobnik osiagnie okreslony
stopien doskonatosci. Sonogram glosu posiada pewne charakterystyczne cechy, ktore mozemy
analizowa¢ 1 na podstawie tego weryfikowa¢ podobienstwo dwoch wykreséw. Przewidujemy, ze
osobniki zainfekowane beda wykazywaly mniejsze postgpy w nauce niz ptaki z grupy zdrowe;j.
Oznacza to, ze sonogram zapisu $piewu zdrowych osobnikow, w porownaniu z chorymi, bedzie po
krotszym czasie przypominat zapis traktowany jako wzorzec. Ponadto przypuszczamy, iz $piew
ptakow zainfekowanych bedzie w przysziosci mniej atrakcyjny dla poszukujacych partnera samic.
Przeprowadzenie naszego eksperymentu pozwoli stwierdzi¢ takze czy istnieje kompromis pomigdzy
wydatkami na odpowiedz immunologiczna a wydatkami na procesy uczenia sig.

Istniejacy stan wiedzy:

Utrzymanie ukladu immunologicznego jest kosztowne, jednak niezbedne w $rodowisku
petnym patogenow. Organizm musi podejmowaé decyzje gdzie alokowac zasoby, ktore pobierze ze
srodowiska. Infekcje znaczaco zaktocaja prawidtowe funkcjonowanie oraz wpltywaja na rozwoj
i dlugo$¢ zycia osobnika. Kazda odpowiedz immunologiczna wymaga znacznych nakladow energii
1 kompromisu pomiedzy ré6znymi sposobami jej wydatkowania.

Wigkszo$¢ wroblowych Passeriformes uczy si¢ Spiewu jedynie przez krotki okres po
opuszczeniu gniazda, a nastgpnie melodia, ktora wypracowaly ulega zafiksowaniu. Drobne ptaki
$piewajace zaczynaja rozwijaC swoj $piew okoto miesiaca po wykluciu. Tworza wtedy tzw.
»przedpiesn” sktadajaca si¢ z nieuporzadkowanych dzwiekdéw. Przez kolejnych kilkadziesiat dni
doskonala swoje umiejetnosci porownujac swoj wzorzec z piesnia modelowa. Odbywa si¢ to na
zasadzie stuchowego sprzgzenia zwrotnego.
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Z wcze$niejszych badan wynika, ze sen, temperatura i stres maja duzy wpltyw na procesy
uczenia si¢. Jednak w jakim stopniu drobne, nie letalne infekcje wptywaja na zdolnosci przyswajania
wiedzy na wczesnych etapach rozwoju nie byto do tej pory eksperymentalnie sprawdzane.

Proponowane badania maja na celu sprawdzenie czy wydatki przeznaczone na procesy
uczenia si¢ sa limitowane i czy réznice pomiedzy poszczegdlnymi grupami sa na tyle duze, by
eliminowa¢ z populacji mniej zdolne samce. Zwiagzek pomigdzy udziatem patogenow w srodowisku
a nauka $piewu moze okaza¢ si¢ bardzo istotny dla zrozumienia w jaki sposob rozwija si¢ w populacji
zmienno$¢ sygnatow. Najwczesniejsze etapy rozwoju moga mie¢ ogromny wplyw na jakos$¢ piesni
samca 1 jego atrakcyjno$¢ plciowa. Istnienie kompromisu pomiedzy wydatkami na uktad
odpornosciowy a nauke¢ Spiewu moze powodowac, ze osobniki zainfekowane na wczesnym etapie
rozwoju beda w przysztosci mniej atrakcyjne dla samic, a co za tym idzie eliminowane przez dobor.

Badania te stanowi¢ moga takze podstawe kolejnych eksperymentow dotyczacych
przekazywania sygnatlow w $wiecie zwierzat, atrakcyjnosci plciowej oraz funkcjonowania uktadu
odpornosciowego.

Metodvka badawcza:

Opis obiektu badan:

Zeberka Taenyopygia guttata, jest drobnym ptakiem $piewajacym pochodzacym z Australii.
Na wolnosci zyje od 3 do 4 lat. Samica sktada od 4 do 7 jaj. Okres inkubacji jaj wynosi 13 dni. Mtode
usamodzielniaja si¢ w wieku okolo 40 dni. Bardzo czesto jest organizmem modelowym
w eksperymentach biologicznych poniewaz posiada wiele istotnych i korzystnych dla badacza cech:

1. Jest prosta w hodowli, tania i tatwo dostgpna.

2. Latwo si¢ rozmnaza i posiada krotki okres od wylegu do osiagnigcia dojrzatosci.

3. Samce jedynie przez krotki okres po opuszczeniu gniazda ucza si¢ $piewu (40 — 90 dzien od
wyklucia).

Opis eksperymentu:

W doswiadczeniu zamierzamy uzy¢ 70 samcoéw zeberki pochodzacych z hodowli Instytutu
Nauk o Srodowisku UJ. Wszystkie osobniki beda hodowane w jednakowych, optymalnych warunkach
(temperatura 20°C, petne $wiatto pomigdzy godz. 7 i 20, pelnowarto$ciowy pokarm).

Jako antygen wykorzystamy krwinki SRBC podane po 40 i 47 dniach od opuszczenia gniazda.
Odpowiedz humoralng bedziemy bada¢ testem hemaglutynacji na obecno$¢ przeciwciat po 6 dniach
od iniekcji. Pozwoli to stwierdzi¢ zalezno$¢ pomigdzy stopniem odpowiedzi immunologicznej
a zdolnoscia do przyswajania wiedzy.

Ptaki podzielone zostana na dwie eksperymentalne grupy:

- 20 osobnikow naktuwanych specjalnym antygenem SRBC.

- 20 osobnikéw nie traktowanych antygenem kiutych sola fizjologiczna.

W kazdej klatce umieszczone bgda 2 osobniki (bracia), po jednym z kazdej grupy
eksperymentalnej, w taki sposdb aby nie mogly si¢ widzie¢, a jedynie stuchaé¢ $Spiewu swojego
nauczyciela (Ryc. 1). Na kazda klatke przydzielony zostanie jeden dorosty samiec, ktory bedzie
tutorem (w sumie 20 osobnikow).

Dodatkowo stworzona zostanie grupa kontrolna: 10 osobnikéw nie uczonych pies$ni ani nie
nakluwane antygenem. Potlowa z grupy kontrolnej traktowana bedzie antygenem a druga polowa sola
fizjologiczna. Umieszczone one zostana podobnie parami (bracia, jeden khuty antygenem, drugi sola
fizjologiczna) lecz bez obecnosci tutora (Ryc. 2). Pozwoli to potwierdzi¢ ze obecno$¢ nauczyciela jest
konieczna gdyby badania nie wykazaly istotnych réznic pomig¢dzy grupami eksperymentalnymi.

Glosy mtodych ptakow beda nagrywane godzing dziennie, przez okres 14 dni od 40 dnia po
wykluciu. Nagrania beda si¢ kazdorazowo zaczyna¢ po uplywie dwoch godzin od rozpoczecia przez
ptaki $piewu w danym dniu (9:00 rano). Stuzylo to bedzie wyeliminowaniu efektu snu objawiajacego
si¢ pogorszeniem zdolnosci kopiowania na poczatku kazdego dnia. Ujednolicenie godziny w ktorej
zbierane beda dane zwigkszy dokladno$¢ otrzymanych wynikéw. Dodatkowo po 90 dniach od
wyklucia nagrane beda glosy ptakow z poszczegélnych grup w celu stwierdzenia czy zmiany
spowodowane infekcja rzeczywiscie si¢ utrwality.
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Badania prowadzone begda za zgoda Lokalnej Komisji Etycznej Uniwersytety
Jagiellonskiego. Ptaki bgda trzymane w dtoni jedynie przez okres kilku minut podczas nastrzykiwania.
Miejsca naklucia beda dezynfekowane. Do badan analitycznych krwi pobierana bgdzie jej minimalna
ilos¢.

60 cm 60 cm
Osobnik kiuty Osobnik kiuty Osobnik kiuty Osabnik khuty
antygenem sola fizjologiczna, 40 cm antygenem sola fizjologiczna, 40 cm
Tutor 5cm 5cm
<---10cm = =-10cm =
Ryec. 1. Ryec. 2.

Przewidywane wyniki:

1. Osobniki z grupy traktowanej antygenem SRBC beda wolniej uczyly si¢ niz osobniki ktute
jedynie sola fizjologiczna.

2. Piesn osobnikoéw przechodzacych infekcje bedzie roznita si¢ od piesni osobnikow zdrowych
po zakonczeniu nauki i by¢ moze wplynie na atrakcyjnos¢ ptciowa samcow.

3. Istnienie kompromisu pomigdzy wydatkami energetycznymi na utrzymanie uktadu
immunologicznego a wydatkami na nauke $piewu.

Analiza danych:

Glosy beda analizowane na podstawie sktadowych cech sylaby $piewu: dlugos$ci trwania,
czestotliwosci, wysokosci dzwicku. Porownywane beda sonogramy tutora, dwoch ucznidw z grup
eksperymentalnych i kontroli.

Analiza statystyczna obejmowata bedzie test t Studenta dla par wiazanych (tutor — osobnik
ktuty antygenem, tutor — osobnik khuty sola fizjologiczna) dla poszczegdlnych cech sylaby i dla
wszystkich cech tacznie. Za pomoca analizy wariancji sprawdzimy zaleznos$¢ efektywnos$ci uczenia sig
od obecnosci antygenu i przynaleznosci do konkretnej pary. Dla okreslenia zaleznosci pomigdzy
stopniem odpowiedzi humoralnej a efektywnos$cia nauki przeanalizujemy statystyczna istotno$¢
wspotczynnikéw regresji i korelacji.

Materialy i kosztorys badan:

Komputer do analizy danych (min Pentium IV, 1024 RAM) - 10 000 zt

Cyfrowe urzadzenia do nagrywania gltosow (25 sztuk) - 5000 zt

Oprogramowanie statystyczne i analizujace sonogramy dzwigkéw - 2000 zt
Antygen SRBC oraz odczynniki do wywolywania odpowiedzi humoralnej — 2000 zt
Materialy biurowe (papier, no$niki CD itd.) — 500 zt

Klatki eksperymentalne (25 sztuk) — 2500 zt

Materiaty do ktucia i analizy krwi (strzykawki, igty, kapilary) — 500 zt

Koszty hodowli ptakow (karma, witaminy itd.) — 500 zt

SUMA: 23 000 zt
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Formy rozpowszechniania wynikow:

1. Publikacje w migdzynarodowych czasopismach naukowych takich jak: Animal Behaviour,
Behavioural Ecology oraz Journal of Evolutionary Biology.

2. Prezentacja wynikow (referaty i plakaty) na kongresie Europejskiego Towarzystwa Biologii
Ewolucyjnej, na krajowych konferencjach i Warsztatach Biologii Ewolucyjne;.

Literatura:

Cockburn Andrew. 1992. An Introduction To Evolutionary Ecology. Blackwell Scientific
Publications.

Lomnicki Adam. 2003. Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikow. PWN. Warszawa.

McFarland David. 1987. The Oxford Companion to Animal Behaviour. Oxford University
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Schneider M Samuel , Gurevitch Jessica. 2001. Design and Analysis of Ecological
Experiments, Oxford University Press.
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RECENZJE
Adam Lomnicki

Recenzja projektu badawczego M. Wantuch i D. Wiejaczki pt. ,,Wplyw infekcji na proces
uczenia si¢ ptakow”

Str.1: Nie jestem pewien czy w tytule powinna by¢ infekcja czy raczej odpowiedz immunologiczna,
bo przeciez nie mamy w planie zarazania tych ptakow, a jedynie wywotanie odpowiedzi na podany
antygen, ktory podobno jest nieszkodliwy.

Pierwszy raz spotykam si¢ u ptakéw z podlotkami i turorami. Chodzi tu zapewne o podloty
1 doroste ptaki, ktorych $piew jest przez podloty nasladowany. Te doroste ptaki mozna nazwac
turorami, ale nie w streszczeniu, ale dopiero w opisie celu. Nie wiem jednak czy jest to szczesliwa
nazwa, bo tutor aktywnie angazuje si¢ w uczenie, a tu nie ma na to dowodu. Zamiast mowic
o0 ,,zafiksowaniu” lepiej uzy¢ stowa ,,utrwalenie”.
Str.2: Az si¢ prosi aby podac jak sen, temperatura i stres wpltywaja na uczenie si¢ i czy zeberek czy
innych ptakow. Pisanie o eliminacji samcoéw z populacji to chyba przesada, maja one tylko obnizona
szans¢ pozostawiania potomstwa.
Str.3: Cos$ mi si¢ nie zgadza z liczba 20 osobnikow bo nie policzono turtoréw. Przewidywany wynik
3 jest konsekwencja wynikow 1 1 2. Ten trzeci wynik, to po prostu interpretacja dwoch pierwszych.
Str.4: Nie rozumiem dlaczego test t Studenta ma sprawdza¢ rdéznice migdzy tutorem a kazdym
z dwoéch podlotdéw osobno. W ten sposéb nie dowiemy si¢ nic o wplywie odpowiedzi
immunologicznej. Cel takich poréwnan nie zostat jasno przedstawiony.

Adam Lomnicki
Mariusz Cichon

Recenzja projektu pt: Wplyw infekcji na proces uczenia si¢ u ptakéw. Marta Wantuch, Dariusz
Wiejaczka

Projekt dotyczy bardzo waznego i zarazem modnego problemu ekologii behawioralnej. Moim
zdaniem pomyst tych badan jest jednym z najlepszych jakie pojawily si¢ kiedykolwiek na tych
Warsztatach. Autorzy stawiaja hipotezg, ze wydatki zwigzane z montowaniem odpowiedzi
immunologicznej moga mie¢ negatywny wptywa na zdolno$ci uczenia si¢ §piewu u mtodych ptakow.
Obnizenie zdolnosci uczenia si¢ byloby wigc kosztem funkcjonowania uktadu odpornosciowego.

Niestety projekt nie jest jeszcze dopracowany. Ponizej zamieszczam szczegdlowe uwagi.

Tytul jest troche niejasny. Nie wiadomo z niego, o co wlasciwie chodzi.

Streszczenie: Widaé, ze pisane bylo pod presja czasu. O jakie ,,drobne infekcje” chodzi. Po co
w streszczeniu pisa¢ o walorach zeberek? Jakie procesy fizjologiczne maja autorzy na mysli? Co to sa
,podlotki? Ostatnie zdanie nie niesie wiele informacji.

Cele: Napisane niezle, ale nie jasne o jakie infekcje chodzi?

Istniejacy stan wiedzy: Rozumiem, ze ze wzgledu na brak odpowiedniej literatury w Stacji nie omawia
si¢ obecnej wiedzy o kosztach i funkcjonowaniu ukladu odpornosciowego oraz ogromnej wiedzy
o rozwoju $piewu u ptakoéw. Na zeberkach przeprowadzono ogromna ilo§¢ do$wiadczen na temat
neurofizjologii $piewu.

Metodyka: Nie wiadomo po co podano nieistotne z punktu widzenia projektu informacje o zeberkach.
Zeby zbada¢ odpowiedz immunologiczna trzeba pobraé i odseparowaé krew, o czym nic nie zostato
napisane. Nie wiadomo czy odpornos¢ bedzie badana w po pierwszym nastrzyknigciu czy drugim,
a moze po obydwu. Ktu¢ mozna igla a nie sola fizjoloficzna!
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Nic nie napisano, zeby tutor byl tez nagrywany, a chyba to kluczowe. Kiedy zamierza si¢ go
nagrywac? Zamierza si¢ zebra¢ mnostwo materiatu dotyczacego Spiewu miodych samcow. zamierza
si¢ nagrywac je codziennie przez 2 tygodnie. Nie bardzo wiadomo jak zostana wykorzystane te dane.
Nie jest dla mnie jasne jak autorzy zamierzaja sprawdzi¢ kompromis pomigdzy wydatkami
energetycznymi na utrzymanie uktadu immunologicznego a wydatkami na nauke Spiewu. Nie
rozumiem takze czemu ma stuzy¢ przeprowadzenie najpierw testu t a potem analizy wariancji. Mysle,
ze nalezaloby analizowa¢ wielko$¢ roznic z tutorem dla obu grup testowanych samcow a nie
bezposrednio bada¢ réznice miedzy $piewem samca a tutorem. Jak interpretowaé wyniki jesli oba
mtode samce bgda r6zni¢ sig o tutura, a tylko jeden roznic si¢ bedzie mniej?

Mariusz Cichon
Dominika Chmolowska
Recenzja projektu p.t.: ,,Wplyw infekcji na proces uczenia si¢ u ptakéw”

Tematyka i cel projektu dotyczacego zdolno$ci uczenia si¢ zeberek jest wysoce ciekawy.
Przedstawiono interesujace podejscie do wplywu uktadu odpornosciowego na procesy nie-
bezposrednio z nim zwiazane. Badania uktadu immunologicznego sa na czasie. Przedstawiony temat
jest rowniez nieco socjobiologiczny, jest to za$ dzial nauki modny i cieszacy si¢ duzym
zainteresowaniem masmediow.

Obok interesujacej tematyki znalazto si¢ kilka bltedéw. W przewazajacej mierze sa to bledy
stylistyczno — gramatyczne oraz nadmierne skroty myslowe. Obok wptywu na urodg jezyka powoduja
one rowniez zaburzenie jasno$ci przekazu tresci. Np.: ,,efekt snu” — rozumiem przerwy na sen (Opis
eksperymentu), ,.ktucie sola fizjologiczna, antygenem” — (Opis eksperymentu) oraz czy rzeczywiscie
»alokacja zasobow” (Istniejacy stan wiedzy), ,,mniej zdolne samce” — moze one sa bardzo zdolne, ale
za mato lub za nadto oporne / wrazliwe na dane czynniki (tak si¢ juz czepiam dla idei©).

W projekcie okreslone jest 14 dni (40 — 54 dni po wykluciu) rejestracji $§piewu, nastgpnie okres
przerwy w badaniach: 34 dni (54 - 90 dni po wykluciu). Autorzy nie podaja co zamierzaja uczynic¢
z ptakami w tymze czasie: czy trzymane one sa W grupie, czy kazde z osobna, czy z dostgpem do
dorostych osobnikow, itp., a jest to ciagle okres ich zdolnosci do nauki. Nasuwa mi si¢ réwniez
pomyst na grupe eksperymentalna, w ktérej osobniki badane beda traktowane antygenem, np.: po
tygodniu od rozpoczgcia nauki. Niemniej zestaw zaproponowany przez autorow i tak wydaje si¢ by¢
wystarczajacy i wiarygodny.

Drobna uwaga co do struktury: przewidywane wyniki znalazty miejsce w rozdziale Metodyka.

Monika Ulman
Recenzja projektu: ,,Wplyw infekcji na proces uczenia si¢ u ptakow”

Projekt dotyczy ciekawego zagadnienia szczeg6lnie, ze wzgledu na brak danych moéwiacych
o zaleznosci pomigdzy szybkosScia uczenia si¢ a infekcjami. W sposob jasny i zwigzty przedstawiono
cele projektu. Rowniez postawiona hipoteza badawcza, sposdb wykonania eksperymentu jak
i przewidywane wyniki sa opisane w sposob logiczny i tworzacy jedna calos¢. Nie uniknigto jednak
kilku btedow.

Nie jest jasne uzyte w tekScie wyrazenie: ,, stuchowe sprzgzenie zwrotne”. Sugeruje dopisanie
krotkiego komentarza wyjasniajacego jego znaczenie.

W projekcie nie jest jednoznacznie powiedziane dlaczego do eksperymentu uzywa si¢
samcoOw bedacych braémi, mozna si¢ jedynie domys$laé, ze autorom chodzi o podobienstwo
genetyczne. Natomiast fakt ten nie jest w zaden sposob poddany analizie statystycznej ani tez nie jest
uwzgledniony w opisie samego eksperymentu. Czytajac tekst nasuwa si¢ wiec pytanie po co
konieczne jest uzycie w eksperymencie rodzenstwa.

Nie jest jasne stwierdzenie:,,Zwiazek pomiedzy udziatem patogenow w $rodowisku a nauka
$piewu moze okaza¢ si¢ bardzo istotny dla zrozumienia w jaki sposob rozwija si¢ w populacji
zmienno$¢ sygnalow”, dobrze wiec byto by w jasniejszy sposob sformutowaé swoja wypowiedz, tak
aby czytelnik mégt swobodnie podazaé za tokiem myslowym autora.
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Projekt wymaga naniesienia kilku poprawek, jak réwniez ponownego przemyslenia sposobu
w jaki zostanie przeprowadzony eksperyment. Po wprowadzeniu poprawek projekt moze zostac
zrealizowany.

Agnieszka Kloch

Recenzja projektu ,,Wplyw infekcji na proces uczenia si¢ u ptakéw” autorstwa Marty Wantuch
i Dariusza Wiejaczka.

Celem projektu jest ustalenie, jaki wplyw na tempo uczenia si¢ $piewu u zeberek maja
infekcje wywotane we wezesnym etapie zycia. Autorzy zamierzaja porownacé tempo uczenia si¢ piesni
u samcow zeberek traktowanych SRBC z samcami zdrowymi. Kilkukrotnie nazywaja wywolang w ten
sposob odpowiedz immunologiczng ,,drobna infekcja”, chociaz praca opiera si¢ na zatozeniu, ze
mobilizacja uktadu odpornosciowego do zwalczenia tej infekcji bedzie wiaza¢ si¢ z tak duzymi
kosztami, ze odbije si¢ to negatywnie na zdolnosci uczenia si¢. Kwestia ta jest wigc niejasna i wymaga
uscislenia.

Dwukrotnie autorzy stwierdzaja, ze kosztem takiej infekcji bedzie wytworzenie niepeinej
piesni, przez co samiec taki bedzie mniej atrakcyjny dla samic. W eksperymencie nie zaplanowano
jednak sprawdzania tej hipotezy, przez co umieszczanie takiego twierdzenia w ,,Celach”
i w ,,Przewidywanych wynikach” wydaje si¢ nie by¢ zasadne.

W metodach brakuje informacji, jak podawany bedzie antygen (dozylnie, domig$niowo),
chociaz moze to wptywac na przebieg infekcji. Niejasny jest sposob postgpowania z dodatkowa grupa
kontrolna ztozona z 10 samcow. Najpierw autorzy planuja, ze osobniki te nie beda ani uczone piesni,
ani nastrzykiwane antygenem, a zaraz potem pisza, ze potowa z tej grupy traktowana bedzie
antygenem. Wymaga to wigc wyjasnienia.

W projekcie znalazto si¢ kilka zdan bardzo ogdlnikowych, wymagajacych uscislenia, na
przyktad: ,naprawd¢ duzo wiemy na temat tego, co lezy po stronie korzy$ci z ukladu
immunologicznego” — co konkretnie wiemy i ile to jest ,,naprawde duzo”? Podobnie w zdaniu ,,sen,
temperatura i stres maja duzy wplyw na procesy uczenia si¢” nalezaloby precyzyjniej okresli¢, jak
duzy jest ten wplyw i czy jest on pozytywny czy negatywny. W stwierdzeniu ,,pozwoli to potwierdzic,
ze obecnos¢ nauczyciela jest konieczna, gdyby badania nie wykazaty istotnych réznic” trzeba dopisaé,
do czego ta obecnosc jest konieczna.

Ciekawe jest spostrzezenie, ze uposledzenie piesni zwiazane z infekcja przebyta we wezesnym
stadium rozwoju sprzyja wzrostowi roznorodnosci sygnatéw w populacji.

Ogodlnie projekt jest ciekawy, wymaga jednak wielu poprawek. Bardzo interesujace bytoby
uzupehienie go o badanie atrakcyjnosci samcow, ktore przeszly infekcje we wczesnym okresie zycia
— dopiero znajac ich sukces reprodukcyjny mozna by mowic o rzeczywistych kosztach infekcji.

Uwagi techniczne

- W tytule dobrze byloby sprecyzowac, o jaka nauke chodzi i jaki gatunek jest badany.

- Projekt zawiera pozycje ,Literatura” ale zadna z umieszczonych tam prac nie jest cytowana
w tekscie.

- W kilki miejscach znalazly si¢ jezykowe potknigcia lub niescistosci, np. zamiast o ,kluciu”
zwierzat SRBC nalezaloby mowi¢ raczej o ,,nastrzykiwaniu” czy ,.injekcji” oraz o ,,utrwaleniu
piesni” zamiast ,,zafiksowaniu”. Podobnie lepiej jest zastapi¢ ,,przyswajanie wiedzy” (przez
zeberki) ,,nauka Spiewu”.

- W kilku miejscach trzeba poprawi¢ interpunkcje.
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OSTATECZNA WERSJA PROJEKTU

Wplyw odpowiedzi immunologicznej na proces uczenia si¢ $piewu u zeberki Taeniopygia guttata

Marta Wantuch, Dariusz Wiejaczka

Streszczenie:

Proponowany projekt dotyczy wptywu infekcji na procesy uczenia si¢ u ptakow. Podczas
trwania eksperymentu zamierzamy sprawdzi¢ w jakim stopniu uktad immunologiczny wptywaé moze
na efektywno$¢ procesu uczenia si¢ Spiewu u zeberki Taeniopygia guttata. Chcieliby$my takze
wykaza¢ czy istnieje kompromis w wydatkowaniu energii na odpowiedz humoralna a nauke Spiewu.
Poprzez nastrzykiwanie czgsci samcow antygenem SRBC postaramy si¢ wywotaé infekcje, ktora jak
przypuszczamy wptywata bedzie na uczenie sig. Miarg stopnia nauki beda réznice w zdolnosci do
prawidlowego wykonania pie$ni pomigdzy podlotem a jego tutorem analizowane na podstawie
sonogramow §piewu.

Eksperyment jest o tyle wazny, ze naprawde duzo wiemy na temat tego co lezy po stronie
korzysci z uktadu immunologicznego, natomiast kosztem czego sig to odbywa — wiemy stosunkowo
niewiele.

Cel projektu:

Gtownym celem badan jest odpowiedz na pytanie czy infekcje, ktore przechodzi organizm na
wczesnych etapach rozwoju maja wptyw na jego zdolnosci uczenia si¢ $piewu. Piskleta ptci meskiej
ptakow $piewajacych krotko po wylocie z gniazda zaczynaja kopiowac glosy swoich starszych
pobratymcow. Proces ten jednak musi trwac przez pewien czas, zanim osobnik osiagnie okreslony
stopien doskonatosci. Sonogram glosu posiada pewne charakterystyczne cechy, ktdore mozemy
analizowa¢ 1 na podstawie tego weryfikowaé podobienstwo dwoch wykreséw. Przewidujemy, ze
osobniki zainfekowane beda wykazywaly mniejsze postepy w nauce niz ptaki z grupy zdrowe;.
Oznacza to, ze sonogram zapisu $piewu zdrowych osobnikéw, w poréwnaniu z chorymi, begdzie po
krotszym czasie przypominal zapis traktowany jako wzorzec. Ponadto przypuszczamy, iz Spiew
ptakow zainfekowanych bgdzie w przysztosci mniej atrakcyjny dla poszukujacych partnera samic.
Przeprowadzenie naszego eksperymentu pozwoli stwierdzi¢ takze czy istnieje kompromis pomiedzy
wydatkami na odpowiedZ immunologiczng a wydatkami na procesy uczenia sig.

Istniejacy stan wiedzy:

Utrzymanie ukladu immunologicznego jest kosztowne, jednak niezbedne w $rodowisku
petnym patogenow. Organizm musi podejmowaé decyzje gdzie alokowac zasoby, ktore pobierze ze
srodowiska. Infekcje znaczaco zaklocaja prawidtowe funkcjonowanie oraz wpltywaja na rozwoj
i dlugo$¢ zycia osobnika. Kazda odpowiedz immunologiczna wymaga znacznych nakladow energii
i kompromisu pomigdzy r6znymi sposobami jej wydatkowania.

Wigkszos¢ wroblowych Passeriformes uczy sig¢ $piewu jedynie przez krotki okres po
opuszczeniu gniazda, a nastgpnie melodia, ktora wypracowaly ulega utrwaleniu). Drobne ptaki
$piewajace zaczynaja rozwijaC swoj $piew okoto miesiaca po wykluciu. Tworza wtedy tzw.
»przedpiesn” skladajaca si¢ z nieuporzadkowanych dzwigkoéw. Przez kolejnych kilkadziesiat dni
doskonala swoje umiejgtnosci poréwnujac swdj wzorzec z piesnia modelowa. Odbywa si¢ to na
zasadzie stuchowego sprzezenia zwrotnego (Mcfarland 1987, Tchernichovski 2002).

Z wczesniejszych badan wynika, ze stres, niedobor snu oraz zbyt niska lub zbyt wysoka
temperatura maja negatywny wplyw na procesy uczenia si¢. Jednak w jakim stopniu nie letalne
infekcje wplywaja na zdolno$ci przyswajania wiedzy na wczesnych etapach rozwoju, nie bylo do tej
pory eksperymentalnie sprawdzane.

Proponowane badania maja na celu sprawdzenie czy wydatki przeznaczone na procesy
uczenia si¢ sa limitowane i czy réznice pomig¢dzy poszczegdlnymi grupami sa na tyle duze, by obnizaé
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szanse samcOw na pozostawienie potomstwa. Zwiazek pomigdzy udziatem patogenéw w srodowisku
a nauka $piewu moze okazaé si¢ bardzo istotny dla zrozumienia w jaki sposob rozwija si¢ w populacji
zmienno$¢ sygnatow. Najwczesniejsze etapy rozwoju moga mie¢ ogromny wplyw na jakos$¢ piesni
samca 1 jego atrakcyjno$¢ plciowa. Istnienie kompromisu pomiedzy wydatkami na ukiad
odpornosciowy a nauke $piewu moze powodowaé, ze osobniki zainfekowane na wczesnym etapie
rozwoju beda w przysztosci mniej atrakcyjne dla samic, a co za tym idzie eliminowane przez dobdr
(Cockburn 1992 za Nottebohm 1981). Badania te stanowi¢ moga takze podstawe kolejnych
eksperymentéw dotyczacych przekazywania sygnaldow w $§wiecie zwierzat, atrakcyjnosci plciowej
oraz funkcjonowania uktadu odpornosciowego.

Metodyka badawcza:

Opis obiektu badan:

Zeberka Taenyopygia guttata, jest drobnym ptakiem $piewajacym pochodzacym z Australii.
Na wolnosci zyje od 3 do 4 lat. Samica sktada od 4 do 7 jaj. Mtode usamodzielniaja si¢ w wieku okoto
40 dni. Bardzo czgsto jest organizmem modelowym w eksperymentach biologicznych poniewaz
posiada wiele istotnych i korzystnych dla badacza cech:

1. Jest prosta w hodowli, tania i tatwo dostgpna.

2. Latwo sig¢ rozmnaza i posiada krotki okres od wylggu do osiagnigcia dojrzatosci.

3. Samce jedynie przez krotki okres po opuszczeniu gniazda ucza si¢ $piewu (40 — 90 dzien od
wyklucia).

Opis eksperymentu:

W doswiadczeniu zamierzamy uzy¢ 70 samcoéw zeberki pochodzacych z hodowli Instytutu
Nauk o Srodowisku UJ. Wszystkie osobniki beda hodowane w jednakowych, optymalnych warunkach
(temperatura 20°C, petne $wiatto pomigdzy godz. 7 i 20, pelnowarto§ciowy pokarm).

Jako antygen wykorzystamy krwinki SRBC podane dootrzewnowo po 40 i 47 dniach od
opuszczenia gniazda. Odpowiedz humoralng bgdziemy bada¢ testem hemaglutynacji na obecnosé
przeciwcial po 6 dniach od kazdej iniekcji. Pozwoli to stwierdzi¢ zalezno$¢ pomigdzy stopniem
odpowiedzi immunologicznej a zdolnoscia do przyswajania wiedzy. Krew do powyzszego testu bedzie
pobierana z zyly podramieniowe;.

Ptaki podzielone zostana na dwie eksperymentalne grupy:

- 20 osobnikow nastrzykiwanych specjalnym antygenem SRBC.
- 20 osobnikow nie traktowanych antygenem nastrzykiwanych sola fizjologiczna (PBS).

W kazdej klatce umieszczone bgda 2 osobniki (bracia), po jednym z kazdej grupy
eksperymentalnej, w taki sposob aby nie mogly si¢ widzie¢, a jedynie stucha¢ $piewu swojego
nauczyciela (Ryc. 1). Na kazda klatke¢ przydzielony zostanie jeden dorosty samiec, ktory bedzie
tutorem (dodatkowo 20 osobnikow).

Stworzona zostanie takze grupa kontrolna: 10 osobnikow nie uczonych pies$ni. Polowa z grupy
kontrolnej traktowana bgdzie antygenem a druga potowa sola fizjologiczna. Umieszczone one zostana
podobnie parami (bracia, jeden nastrzykiwany antygenem, drugi sola fizjologiczna) lecz bez obecnosci
tutora (Ryc. 2). Pozwoli to potwierdzi¢ ze obecno$¢ nauczyciela jest konieczna gdyby badania nie
wykazaly istotnych réznic pomigdzy grupami eksperymentalnymi. Podobnie pomigdzy dwoma
grupami z czesci kontrolnej - dla sprawdzenia jaki wptyw ma antygen w przypadku braku tutora.

Glosy mlodych ptakow beda nagrywane godzing dziennie, przez okres 14 dni od 40 dnia po
wykluciu. Kazdy z ptakow bioracych udzial w eksperymencie nagrywany bedzie oddzielnie na osobna
sciezke. Nagrania beda si¢ zaczyna¢ po uptywie dwoch godzin od rozpoczecia przez ptaki Spiewu
w danym dniu (9:00 rano). Stuzylo to begdzie wyeliminowaniu efektu snu objawiajacego sig
pogorszeniem zdolno$ci kopiowania na poczatku kazdego dnia. Ujednolicenie godziny w ktorej
zbierane beda dane zwigkszy doktadnos¢ otrzymanych wynikéw. Dodatkowo po 90 dniach od
wyklucia nagrane beda glosy ptakow z poszczegélnych grup w celu stwierdzenia czy zmiany
spowodowane infekcja rzeczywiscie si¢ utrwalily.
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50 cm 50 cm
Osabnik Osabnik Osaobnik Osobnik
nastrzykiwany nastrzykiwany nastrzykiwany nastrzykiwany
SRBC PBS SRBC PBS
40 cm 40 cm
Tutor 5 cm 5 em
=--10cm = =--10 cm =
Ryec. 1. Ryec. 2.

Ostatnia czeScia eksperymentu bedzie weryfikowanie atrakcyjnosci samcow. Zamierzamy
zrobi¢ to poprzez odtwarzanie utrwalonej pie$ni samicom z danej populacji. Samice umieszczone beda
w klatkach w ktorych po dwoch stronach zamontowane beda glosniczki z ktorych odtwarzac
bedziemy nagrania zdrowych i przechodzacych infekcje samcow. Samice nie beda widziaty samcow,
a jedynie slyszaly dwa rodzaje pies$ni. Za bardziej atrakcyjnego uwazany begdzie ten przy ktorego
glosie samica bedzie spedzata wigcej czasu, co bedzie okreslane na podstawie nagran z kamery wideo.

Badania prowadzone beda za zgoda Lokalnej Komisji Etycznej Uniwersytety Jagiellonskiego.
Ptaki beda trzymane w dloni jedynie przez okres kilku minut podczas nastrzykiwania. Miejsca
naktucia beda dezynfekowane. Do badan analitycznych krwi pobierana bedzie jej minimalna ilos¢.

Przewidywane wyniki:

4. Osobniki z grupy traktowanej antygenem SRBC beda wolniej uczyly si¢ niz osobniki
nastrzykiwane jedynie sola fizjologiczna.

5. Piesn osobnikoéw przechodzacych infekcje bedzie roznita si¢ od piesni osobnikdéw zdrowych
po zakonczeniu nauki i by¢ moze wptynie na atrakcyjnos¢ ptciowa samcow.

6. Istnienie kompromisu pomigdzy wydatkami energetycznymi na utrzymanie uktadu
immunologicznego a wydatkami na nauke $piewu (zwiazek pomigdzy stopniem odpowiedzi
immunologicznej a efektywnoscia uczenia si¢).

Analiza danych:

Glosy beda analizowane na podstawie sktadowych cech sylaby $piewu: dlugosci trwania,
czestotliwosci, wysokosci dzwigku. Pordéwnywane beda sonogramy tutora, dwoch uczniow z grup
eksperymentalnych i kontroli.

Za pomoca analizy wariancji sprawdzimy zaleznos¢ efektywnos$ci uczenia si¢ od obecnosci
lub braku antygenu, przynaleznoséci do konkretnej pary i czasu (zmienna ciggla)(Scheiner 2001). Dla
okreslenia zaleznosci pomigdzy stopniem odpowiedzi humoralnej a efektywnoscia nauki
przeanalizujemy statystyczna istotno$¢ wspotczynnikow regresji i korelacji (Lomnicki 2003). Miara
szybkos$ci uczenia si¢ okreslana bedzie ilos¢ dni po uplywie ktérych samce z poszczegolnych grup
osiagna 90% poprawnosci kopiowania pie$ni. Atrakcyjnos¢ samcow weryfikowana bedzie procentem
czasu ktory samica spedza przy odtwarzanym nagraniu.

Materialy i kosztorys badan:

Komputer do analizy danych (min Pentium IV, 1024 RAM) - 10 000 zt
Cyfrowe urzadzenia do nagrywania gltosow (25 sztuk) - 5000 zt

Kamera wideo — 2000 zt

Oprogramowanie statystyczne i analizujace sonogramy dzwickow - 2000 zt



28 Wantuch, Wiejaczka: Wptyw odpowiedzi immunologicznej...

Antygen SRBC oraz odczynniki do wywotywania odpowiedzi humoralnej — 2000 zt
Materialy biurowe (papier, no$niki CD itd.) — 500 zt

Klatki eksperymentalne (25 sztuk) — 2500 zt

Materialy do ktucia i analizy krwi (strzykawki, igly, kapilary) — 500 zt

Koszty hodowli ptakow (karma, witaminy itd.) — 500 zt

SUMA: 23 000 zt

Formy rozpowszechniania wynikow:

1. Publikacje w migdzynarodowych czasopismach naukowych takich jak: Animal Behaviour,
Behavioural Ecology oraz Journal of Evolutionary Biology.

2. Prezentacja wynikow (referaty i plakaty) na kongresie Europejskiego Towarzystwa Biologii
Ewolucyjnej, na krajowych konferencjach i Warsztatach Biologii Ewolucyjne;j.

Literatura:

Cockburn Andrew. 1992. An Introduction To Evolutionary Ecology. Blackwell Scientific
Publications.

Lomnicki Adam. 2003. Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikow. PWN. Warszawa.

McFarland David. 1987. The Oxford Companion to Animal Behaviour. Oxford University
Press.

Scheiner M Samuel, Gurevitch Jessica. 2001. Design and Analysis of Ecological Experiments,
Oxford University Press.
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3. ,Wpltyw uli polistyrenowych na jakosé¢ produktéw pszczelich i kondycje
rodziny pszczelej Apis mellifera L” — Lukasz Binkowski, Monika Ulman

PIERWSZA WERSJA PROJEKTU

3. Wplyw uli polistyrenowych na jakos¢ produktow pszczelich i kondycj¢ rodziny pszczelej Apis
mellifera L.

Lukasz Binkowski, Monika Ulman

Streszczenie

Miod jest waznym i bardzo warto$ciowym produktem wykorzystywanym przez przemyst spozywczy,
farmaceutyczny 1 kosmetyczny. W celu redukcji kosztéw produkcji miodu zaczgto stosowaé na
szeroka skale ule oraz sprze¢t pasieczny wykonane z tworzyw sztucznych. Celem naszego projektu jest
sprawdzenie jak powyzszy fakt wpltywa na jako$¢ produktow pszczelich oraz na kondycjg pszczot.
Znalezienie korelacji pomigdzy jako$cia miodu a stanem gniazda i jego budulcem pozwoli
odpowiedzie¢ na pytanie, czy metody tradycyjne sa lepsze od nowatorskich, czy tez obie moga by¢
stosowane w gospodarce pasiecznej z rownym powodzeniem. Dane, otrzymane w wyniku pomiarow,
beda przetworzone statystycznie z uzyciem analiz wariancji jedno- i dwukierunkowych.

Cel projektu

Gospodarka pasieczna jest waznym elementem przemyshu spozywczego i rolnictwa. Miod stanowi
naturalny zbiér antybiotykow, witamin i cukrow prostych, bedacych istotnymi elementami zdrowe;j
diety. W zwiazku z duzym zapotrzebowaniem na midd prowadzi si¢ intensywna jego produkcje, dazac
jednocze$nie do zminimalizowania jej kosztow. Zaczeto stosowaé duzo tansze i lzejsze ule
polistyrenowe oraz sprzgt pasieczny wykonany z tworzyw sztucznych. Istnieje podejrzenie, ze
sztuczne budulce uli moga negatywnie wplywac na ilo§¢ i jako$¢ miodu oraz na kondycje rodziny
pszczelej. Celem naszego projektu jest weryfikacja powyzszej hipotezy.

Istniejacy stan wiedzy

Dotychczasowe badania skupialy si¢ nad jakoscia miodu oraz jego sktadnikami, natomiast nie szukano
zalezno$ci pomigdzy powyzszymi a siedzibg pszczol. Bazujac na opiniach pszczelarzy praktykow
wiadomo, ze prowadzenie gospodarki pszczelarskiej w sposob tradycyjny gwarantuje wysoka jakosc¢
produktéw pszczelarskich, jak i dobra kondycjg¢ pszczol. Ule drewniane w najwierniejszy sposob
imituja naturalne gniazda dzikich pszczoét (Dobrowolski, 1987). Jednak zadne opinie i publikacje nie
potwierdzaja takich wlasciwosci uli styropianowych. Znajac wlasciwosci izolacyjne polistyrenu
wiemy, ze mikroklimat obu typow uli jest r6zny. W przypadku uzyskania przewidywanych wynikow
stana si¢ one podstawa do dalszych analiz. Opracowanie wynikéw bedzie zrodlem okreslajacym
optymalne parametry mikroklimatyczne i fizykochemiczne gniazda pszczelego. Pszczoty podczas
wytwarzania i odparowywania miodu wykonujg pracg zuzywajac duze ilosci energii (Ostrowska,
1990). Wptyw mikroklimatu ula na intensywnos$¢ odparowywania miodu ma zasadnicze znaczenie
(PZN, 2002). Nieodpowiedni klimat moze by¢ réwniez przyczynaczgstego wystgpowania chordb
(Dobrowolski, 1987). Choroby natomiast zdecydowanie zmieniaja zachowanie si¢ pszczol, co
w konsekwencji prowadzi do wzmozonego rozprzestrzeniania si¢ danej infekcji w ulu (Krebs, Davies,
1981).

Metodyka badan

W celu weryfikacji zaktadanej hipotezy przeprowadzamy badania w obrgbie czterech pasiek
zlokalizowanych w r6znych miejscach. Kazda z nich sktadac¢ si¢ bgdzie z dziesigciu uli: pigciu
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drewnianych i pigciu polistyrenowych. Oba rodzaje bgda nalezaly do typu uli wielkopolskich.
W kazdym ulu bedziemy hodowac pszczoty tej samej rasy Apis mellifera L. — Karnika, pochodzacej
od jednego hodowcy. Zadbamy o uzyskanie jednakowej sity pszczot w ulach, czyli o wyréwnana
kondycje rodzin pszczelich. Pasieki zostana zatozone w tym samym czasie. Akcesoria uzywane
w poszczegolnych ulach np. podkarmiaczki, odstepniki, potawiacze pytku beda odpowiednie dla
danego typu ula, czyli w ulach drewnianych - drewniane, w ulach polistyrenowych — z tworzyw
sztucznych. Niewykluczone, ze Srodowisko w jakim znajdzie si¢ dana rodzina moze wptywac na
oddziatywanie ula, tzn., ze ul polistyrenowy moze wykazaé lepsze whasciwosci mikroklimatyczne
w lesie, natomiast zupetnie odmienne na ace. Dlatego rozmieszczenie pasiek bedzie nastepujace:
— Pasiecka nr 1 w S$rodowisku silnie zmienionym i zanieczyszczonym przez
cztowieka. Ogrodki dziatkowe w duzym miescie, np. w Krakowie.
—  Pasieka nr 2 na skraju matego miasta o nizszym zanieczyszczeniu. Ogrodki
dziatkowe w Wadowicach.
—  Pasieka nr 3 na tace wielokwiatowe;j silnie nastonecznionej. Okolice Zatora.
— Na skraju gorskiego lasu w miejscu zacienionym o duzej wilgotnosci.
W $rodowisku tym wystepuja duze zmiany temperatury i wilgotnosci w ciagu
doby. Ochotnica Goérna.
Badania zajma trzy lata. W kazdym ulu bedzie prowadzony ciaglty pomiar temperatury i wilgotnosci.
W zwiazku z tym w ulach zostana zamontowane sondy termiczne i wilgotnosciowe. Podczas
miodobran zostanie doktadnie okre§lona ilos¢ miodu pozyskana z kazdego ula. Poszczegolne probki
miodu zostang poddane wnikliwej analizie fizykochemicznej. Zbadamy ggstos¢ miodu, zawartosé
cukru, jondéw, witamin i antybiotykdéw oraz zawarto$¢ zanieczyszczen, w tym metali cigzkich oraz
zwiazkow toksycznych. Ocena jakosci miodu bedzie prowadzano tylko w obrebie danej pasieki.
Oprocz ilosci miodu sygnatem moéwiacym o kondycji rodziny pszczelej bedzie jej podatno$¢ na
roznego rodzaju choroby i pasozyty. Okre§limy czgstos¢ wystgpowania warozy, zgnilca
amerykanskiego, nosemozy i grzybicy wapienne;.

Analiza statystyczna
Dla przeprowadzenia analizy otrzymanych danych zastosujemy serie dwukierunkowych analiz
wariancji testem Anova, gdzie rodzaj ula oraz lokalizacja pasieki wptywaja na:

1. Tlo$¢ miodu

2. llo$¢ zanieczyszczen w miodzie

3. Podatno$¢ na choroby i pasozyty

4. Stosunek temperatury do wilgotnos$ci wewnatrz ula

Pasieka 1 Pasieka 2 | Pasieka 3 | Pasieka 4
Duze Mate Laka Skraj lasu
miasto miasto
dUle. Q00 000 0O0COCD| OO0
T ee | e@ | o0 | @@
[lj‘le e & © 606 6660|6606
polisty- -

PrY | @@ | @e © | @0

Rys 1. Schemat ilustrujacy uktad eksperymentalny.

Dwukierunkowa analiza wariancji testem Anova z powtdrzeniami umozliwi wykrycie interakcji.
W przypadku gdy réznice w ilosci miodu w zaleznos$ci od rodzaju ula i potozenia pasieki beda istotne
to wowczas dodatkowo zastosujemy metode jednokierunkowej analizy wariancji dla réznych uli
w obrgbie jednej pasieki. Jej celem bedzie sprawdzenie czy istnieje roznica pomig¢dzy iloscia miodu
arodzajem ula. W identyczny sposob bedziemy postgpowaé w pozostatych przypadkach.

Dane potrzebne do obliczen statystycznych beda srednimi z wynikow otrzymanych w ciagu trzech lat.
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W celu zbadania stopnia zainfekowania i zapasozycenia pszczot okre§limy ilo§¢ pszczot chorych na
100 losowo wybranych z kazdego ula. Dla kazdej choroby przeprowadzimy osobne badania.
Postugujac si¢ dwukierunkowa analiza wariancji bez powtdérzen ocenimy czy istnieja istotne roznice
w przezywalnoS$ci pszczot w czasie zimowania w r6znych rodzajach uli i r6znych pasiekach.

Efekty projektu

Po opracowaniu wynikéw planujemy ich wykorzystanie.

1. Cze$¢ poswigcona warunkom mikroklimatycznym gniazd pszczelich pragniemy opublikowaé
w Ecology oraz w Polskim Pismie Entomologicznym.

2. Cze$¢ moéwiaca o zanieczyszczeniach miodu zamierzamy opublikowaé w Environmental
Pollution.

3. Czg$¢ poswiecong przydatnosci roznych typow uli w hodowli opublikujemy w Beekeeping,
ewentualnie w Pszczelarzu Polskim.

4. Wyniki zostana roéwniez przedstawione w formie referatow i posteréw na Mig¢dzynarodowe;j
Konferencji Pszczelarskiej w Putawach oraz na Zjazdach Polskiego Zwiazku Pszczelarskiego.

5. Uzyskane dzigki realizacji projektu informacje bgda dla nas podstawa do kolejnych, bardziej
szczegotowych i zaawansowanych badan.

Literatura

Do opracowania projektu oraz szczegotowych planéow badan konieczne bylo zapoznanie sig
z nastepujaca literatura:

1. Dobrowolski K. Hodowla pszczot. PWRIL 1987
2. Ostrowska W. Gospodarka pasieczna. PWRIL 1990
3. Pszczelnicze Zeszyty Naukowe. Putawy 2002
4. Krebs J.R., Davies N.B. An Introduction to behavioural Ecology. Blackwell Scientific
Publications Oxford London 1981
Kosztorys

Do przeprowadzenia badan konieczne beda odpowiednie srodki finansowe. Kwoty w PLN.

Przedmiot 2007 2008 2009 Razem
Ule polistyrenowe 20 szt. 3000 X X 3000
Ule drewniane 20 szt. 6000 X X 6000
Wyposazenie uli polistyrenowych 2000 X X 2000
Wyposazenie uli drewnianych 3000 X X 3000
Narzedzia i sprz¢t pasieczny 2000 X X 2000
Rodziny pszczele 4000 X X 4000
Cukier 1000 1000 1000 3000
Suplementy weterynaryjne 200 200 200 600
Pensja za prace pszczelarza 3000 3000 3000 9000
Analizy fizykochemiczne 1000 1000 1000 3000
Inne (m. biurowe, dojazdy) 1500 1500 1500 4500
Razem 26700 6700 6700 40100
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Harmonogram

Rozpoczgcie realizacji projektu planujemy na wiosng 2007.

Rok Pora roku Planowane czynno$ci
Wiosna Zalozenie pasiek. Zgloszenie ich obecnosci w punktach
weterynaryjnych. Wynajecie pracownika.
Lato I seria miodobrania. Pobor produktow pszczelich do analiz.
Ocena kondycji rodzin pszczelich.
2007 — - ; . . - r
Jesien Przygotowanie pszczét do zimy i ocena ich kondycji.
Przeprowadzenie wymaganej suplementacji weterynaryjne;j.
Zima Zimowanie rodzin pszczelich. Konserwacja wyposazenia
pasiek.
Wiosna Przeglad wiosenny pasiek. Pobor produktéw pszczelich do
analiz. Ocena kondycji rodzin pszczelich.
Lato I seria miodobrania. Pobor produktéw pszczelich do analiz.
Ocena kondycji rodzin pszczelich.
2008 — . ; . . - =
Jesien Przygotowanie pszczoét do zimy i ocena ich kondycji.
Przeprowadzenie wymaganej suplementacji weterynaryjne;j.
Zima Zimowanie rodzin pszczelich. Konserwacja wyposazenia
pasiek.
Wiosna Kolejny przeglad wiosenny pasiek. Pobdér produktow
pszczelich do analiz. Ocena kondycji rodzin pszczelich.
Lato III seria miodobrania. Pobor produktow pszczelich do analiz.
Ocena kondycji rodzin pszczelich.
2009 — . p . . - =
Jesien Przygotowanie pszczoét do zimy i ocena ich kondycji.
Przeprowadzenie wymaganej suplementacji weterynaryjne;j.
Zima Zimowanie rodzin pszczelich. Konserwacja wyposazenia
pasiek. Zakonczenie badan.
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RECENZJE
Adam Lomnicki

Recenzja projektu badawczego L. Binkowskiego i M. Ulman pt. ,,Wplyw uli polistyrenowych na
jako$¢ produktéow pszczelich i kondycje rodziny pszczelej”

Str. 1: Na poczatku jest zdanie nic nie wnoszace do sprawy, ze miod jest waznym i wartoSciowym
produktem. Taka informacyjna wata czyni teksty nudnymi, zniechgca do czytania i Zle nastawia
czytelnika do autora. W streszczeniu mowa takze o korelacji miedzy jakoscia miodu z jednej strony,
a stanem gniazda i jego budulcem z drugiej. W dalszym tek$cie nie ma nic o badaniu za pomoca
wspotczynnikéw korelacji. Wyglada na to, ze uzyto tu terminu ,korelacja” bo brzmi bardziej
naukowo. Ja nie dawalbym w streszczeniu szczegélowego opisu, jakie analizy wariancji beda
stosowane. Na to jest miejsce w opisie metod.

W opisie celu projektu znowu pierwsze zdanie nic nie wnoszace. Jesli badania maja
weryfikowac przedstawiona tam hipoteze, ze sztuczne budulce moga negatywnie wptywaé, to oznacza
ze ule styropianowe moga by¢ tylko gorsze od drewnianych, a nie lepsze. Nalezato by zatem stosowaé
testy jednostronne. To nie zgadza si¢ z tym, co napisano podzniej, ze styropianowe ule moga by¢
jednak lepsze przynajmniej w pewnych warunkach. Nalezy bardzo uwazaé, co si¢ pisze, aby
w krotkim tekscie nie byto niezgodnosci.

Autorzy maja tendencje do pisania takich ogo6lnikow, z ktorych nic nie wynika. Na przyktad,
ze mikroklimat w obu typach uli jest rozny, ale az si¢ prosi, aby pospekulowaé, na czym te rdznice
polegaja. A jesli nie chcemy spekulowaé, to z takich ogdlnikow warto zrezygnowac, bo czynia one
tekst nudnym. Jak mozna znalez¢ optymalne parametry mikroklimatyczne i fizykochemiczne gniazda
badajac tylko dwa typy uli? Mozna tylko ustali¢, ktory jest lepszy, a optymalny moze by¢ zupetnie
niepodobny ani do styropianowego ani do drewnianego. Co to znaczy PZN i dlaczego nie ma tego
w spisie literatury? Jak sig ma informacja o wzmozonej infekcji w wyniku choroby do
projektowanych badan? Ja takie zjawisko znam u wirusa wscieklizny, a jesli podobne wystepuje
u pszczo6t to, co z tego wynika dla projektu. To takie chwalenie si¢ erudycja, be zwiazku z tematem.
Str. 2: W pierwszym akapicie mowa o kondycji rodzin pszczelich bez podania, w jaki sposob mierzy
si¢ t¢ kondycje. Z tekstu wynika, ze kondycja jest synonimem sily pszczot w ulach, ale tez nie podano,
jak te site mierzy¢. Dopiero w nastgpnym akapicie proponuje si¢ kondycje mierzy¢ odpornoscia na
choroby i pasozyty, ale to chyba sa efekty stabej kondycji a nie jej pomiar, jakby wynikato z tekstu.

Dlaczego opis rozmieszczenia pasiek zaczyna sig¢ po szerokim lewym marginesie i rownie
szerokim mys$lniku. Tekst projektu to nie prezentacja ani konspekt wyktadu i powinien by¢ pisany tak
jak si¢ pisze maszynopisy. Nie nalezy tez pisa¢ krotkich jednozdaniowych akapitow (str. 3)

A wracajac do strony 2, przymiotnik ,,wnikliwa” przy analizie trzeba sobie darowac, bo to
sugeruje, ze inne analizy beda robione byle jak. Nie wiem, co to znaczy, ze ocena jakosci miodu
bedzie prowadzona tylko w obrebie danej pasieki.

Przy opisie analizy statystycznej nie wiem, dlaczego badane begdzie ilo§¢ zanieczyszczen

w miodzie, a nie proporcja lub ppm. I o jakie zanieczyszczenia tu chodzi, pochodzace z drewna lub ze
styropianu czy tez z zanieczyszczen powietrza i gleby? Nic o tym nie bylo we wstepie i w opisie
metod. Jak mierzona bedzie podatno$¢ na choroby i pasozyty? Tu chyba chodzi o proporcje
zakazonych, ale to trzeba jasno i jednoznacznie napisa¢. A wreszcie nie wiem, co moze wynikac
z podzielenia temperatury przez wilgotnos$¢ i badania takiego stosunku, zamiast temperatury osobno
i wilgotnosci osobno.
Str. 3: Dlaczego statystycznie opracowywane beda $rednie z trzech lat, a nie pomiary
z kazdego roku? W ten sposob tracimy tylko wazne informacje. W jaki sposob bedzie zapewniony
losowy wybor pszcz6t? Czy to za wysokie wymagania? Moze wystarczy losowy wybor zbieraczek
wychodzacych z ula. Dlaczego przezywalno$¢ pszczot ma by¢ badana analiza wariancji bez
powtorzen, jesli mamy dane z kazdego ula i w kazdej kombinacji typu ula i miejsca jest 5 uli?

Bardzo ten tekst jest na luzie pisany, bez odpowiedzialno$ci za stowa.

Adam Lomnicki
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Piotr Nowicki

Recenzja projektu ,,Wplyw uli polistyrenowych na jako$¢ produktéw pszczelich i kondycje
rodziny pszczelej Apis mellifera L.”

Jakkolwiek projekt przedstawiony zostat w poprawny sposob, posiada konkretna hipoteze
badawcza i realistycznie proponuje sposob jej weryfikacji, to jednak w zadnym wypadku nie
zgodzitbym si¢ na jego finansowanie z pieniedzy publicznych. Stanowi bowiem przystowiowe
wywazanie otwartych drzwi. Sadzg, Zze hipoteze postawiona przez autorow zweryfikowato juz
wczesniej zycie, a $ciSlej prawa ekonomii. Gdyby ule polistyrenowe powodowaly znaczaco nizsza
ilo$¢ miodu produkowanego przez pszczoly, jego gorsza jakos¢ i zwigkszona podatnos¢ pszczot na
choroby to pszczelarze po prostu nie stosowaliby ich na masowa skale.

OczywiScie mozna wyobrazi¢ sobie sytuacje, w ktorej kazdy z wymienionych powyzej
czynnikoéw ma negatywny wplyw na produkcje¢ miodu, lecz zysk ze stosowania tanszych uli jest nadal
wickszy. Mozna tez spierac sig, ze ilo$¢ zanieczyszczen w miodzie jest lepsza miara jakosci miodu niz
jego walory smakowe, ktorymi kieruja si¢ konsumenci. Jednak powyzsze uwagi dowodza jedynie, ze
autorzy nie uwzglednili wszystkich elementow istotnych dla poruszanego problemu, ktory jest
problemem gospodarczym (praktycznym), a nie biologicznym!

Przyznajg, ze z powodu braku przekonania o celowos$ci projektu nie wglgbiatem si¢ zbytnio
w tre$¢ wniosku. Kilka drobnych uwag przedstawiam ponize;j:

(1) Nalezatoby przedstawi¢ w jaki sposob bedzie oceniana kondycja pszczot (str. 2, wiersz 6 od
gory);

(2) Zamiast stosowania $rednich z trzech lat (str. 3, wiersze 7-8 od gory), lepsze moze by¢
przyjecie roku jako dodatkowego czynnika w analizie wariancji (gdyz np. poszczegolne lata
moga wyraznie r6zni¢ si¢ warunkami pogodowymi);

(3) Kosztorys nie uwzglednia kosztow posrednich.

Agnieszka Kloch

Recenzja projektu ,,Wplyw uli polistyrenowych na jako$¢ produktéw pszczelich i kondycje
rodziny pszczelej Apis mellifera L.” autorstwa F.ukasza Binkowskiego i Moniki Ulman

Autorzy zamierzaja zbada¢ wpltyw uli polistyrenowych na kondycje pszczét i1 jakosé
produkowanego przez nie miodu. Stawiaja hipotezg, ze w ulach polistyrenowych parametry te beda
gorsze niz w przypadku tradycyjnych uli drewnianych. Projekt ten jest z dziedziny nauk stosowanych
i nie dotyczy sytuacji biologicznej (pszczoly w przyrodzie raczej nie beda mialy okazji osiedli¢ si¢ w
polistyrenie) jednak prezentowane zagadnienie wydaje si¢ bardzo ciekawe i warte zbadania, a ponadto
wyniki beda miaty zastosowanie praktyczne. Ze wzgledu na praktyczny charakter badan wydaje mi sig
jednak, ze trudno bedzie takie wyniki opublikowaé w Ecology.

Projekt jest dobry i wymaga jedynie niewielkich poprawek — dobrze bytoby uscisli¢, jakie
jony i zwiazki toksyczne beda oznaczane w miodzie oraz jakimi metodami prowadzone beda jakosci
analizy miodu, co jest istotne, jesli autorzy zamierzaja wykonywac je samodzielnie. Nie jest jasne, jak
zostanie okre§lona przezywalno$¢ pszczot, a w przypadku szacunkowych liczebnosci roznice
obliczone analiza wariancji moga by¢ niewiarygodne.

Z metodyki wynika, ze ule beda ustawione w czterech pasiekach, z ktorych kazda znajduje sig

w innym otoczeniu, ktore moze wptywac na jako$¢ miodu. Nalezy wigc przeformutowac zdanie
»ocena miodu bgdzie prowadzona tylko w obrebie danej pasieki”, w ktorym — jesli dobrze rozumiem —
- chodzi o to, ze jako$¢ miodu bedzie porownywana pomi¢dzy dwoma rodzajami uli oddzielnie dla
kazdej pasieki.
Zdanie ,,znajac wlasciwosci izolacyjne polistyrenu wiemy, ze mikroklimat obu typow uli jest ro6zny”
nalezaloby uzupehic¢ opisem tych réznic. Stwierdzenie ,,w przypadku uzyskania przewidywanych
wynikOw stana si¢ one podstawa do dalszych analiz” budzi pewne watpliwosci. Wydaje mi sig, ze
uzyskanie wynikow sprzecznych z przewidywaniami mogloby réwniez sktania¢ do dalszych badan
czyli wyjasnienia, jak pszczoly utrzymuja dogodny dla nich mikroklimat w ulu polistyrenowym, gdzie
jest to trudniejsze niz w drewnianym.
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Dominika Kustosz

Celem niniejszego projektu jest zbadanie wptywu uli polistyrenowych na jakos$¢ produktow
pszczelich i kondycje rodziny pszczelej Apis mellifera. Autorzy zwracaja uwagg na fakt, ze do tej pory
nie przeprowadzano takich badan po mimo, iz pszczelarze wola tradycyjne drewniane ule nie
zwracajac uwagi na fakt ich wysokiej ceny.

Uwazam, ze projekt jest dobrze zaplanowany i przemys$lany. Brakuje jednak jednoznacznie
postawionej hipotezy. Nie wyjasniono takze dlaczego wybrano akurat ta a nie inng ras¢ pszczot (dla
kogo$ kto si¢ na tym nie zna nie jest jasne czy jest to najczesciej hodowana rasa czy tez wyrdznia sig
jakimi$ szczegodlnymi cechami). Kosztorys projektu jest dobrze przemys$lany cho¢ niestety nie
szczegotowy. Pojawiaja si¢ w nim takze pensje dla pszczelarzy cho¢ nigdzie w opisach projektu nie
jest nawet wspomniane o tym, ze do pomocy przy jego realizacji beda zatrudniane dodatkowe osoby.

Zastanawia mnie tylko fakt czy przypadkiem ule polistyrenowe nie byly juz poddawane
wszelakim analizom ich wptywu na midd zanim zostaty dopuszczone do produkcji i sprzedazy. Jestem
pewna, ze w Unii Europejskiej istnieja przepisy, ktore jednoznacznie okreslaja jakos¢ miodu. Gdyby
wigc miod z takich uli byt gorszej jakosSci to na
pewno nie zostalby dopuszczony do sprzedazy. Niestety ani ja ani autorzy projektu (bo na pewno si¢
tez nad tym zastanawiali) nie jesteSmy w stanie tego sprawdzi¢ ze wzgledu na ograniczony dostep do
literatury.

Projekt ten jest bardzo ciekawy, a po przeczytaniu podanego stanu wiedzy na badane
zagadnienie wyglada na innowatorski, a ze wzgledu na jego znaczenie dla gospodarki pasiecznej
warto przeprowadzic¢ takie badania.

Marta Wantuch

Recenzja projektu ,,Wplyw uli polistyrenowych na jako$¢é produktéw pszczelich i kondycje
rodziny pszczelej Apis mellifera L”

Projekt dotyczy nie badanego do tej pory zagadnienia jakim jest wplyw uli z tworzyw
sztucznych na produkty pszczele i kondycje pszczelej rodziny. Osobiscie uwazam, ze stosowanie tego
typu uli ujemnie wplywa na wydajnos$¢ roju. Nie mozna jednak wykluczy¢ sytuacji odwrotnej czego
autorzy zdaja si¢ nie bra¢ pod uwage piszac w streszczeniu o gorszej lub podobnej uzytecznosci
obydwu rodzajow.

Uwazam, ze brak w opracowaniu jasno sformutowanej hipotezy. Czytajac projekt nie mozna
by¢ do konca pewnym czy jego celem jest jedynie wykazanie wptywu uzycia polistyrenu na rodzing
pszczela, réznic pomigdzy dwoma omawianymi rodzajami uli czy tez udowodnienie, ze tworzywa
sztuczne sa gorsze od drewna jako materialy wykorzystywane do budowy pasieki. W czgSci
dotyczacej istniejacego stanu wiedzy autorzy wyrazaja ponad to che¢ okreslenia optymalnych
parametrow mikroklimatycznych i fizykochemicznych gniazda pszczelego co jak sadze zupehnie
wykracza poza ramy omawianego eksperymentu.

W projekcie brak uzasadnienia trzyletniego okresu trwania badan. W harmonogramie nie ma
rowniez wydzielonego czasu na opracowanie wynikow. Dobrze byloby, w czes$ci dotyczacej analizy
statystycznej, jasno okresli¢ o jakie interakcje chodzi i w ktdrych ,,pozostatych przypadkach” autorzy
beda postgpowac w ,,identyczny sposob”.

Z drobniejszych uwag proponuje¢ zmieni¢ okreslenie ,,przetworzone” statystycznie na
przeanalizowane. Stowo przetworzone sugeruje ingerencje autorOw w razie np. niezadowolenia
z otrzymanych rezultatow. Nieprawidlowe jest rowniez sformulowanie ,,dwukierunkowa analiza
wariancji testem Anova”, wystarczy ,,dwukierunkowa analiza wariancji”.

Uwazam, ze projekt jest ogolnie dobrze zaplanowany, a uzyskane wyniki beda wazne
z punktu widzenia gospodarki pasieczne;j.
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Darek Wiejaczka

Wplyw uli polistyrenowych na jakos¢ produktéw pszczelich i kondycje rodziny pszczelej Apis
melliferra L.

Autorzy niniejszego projektu staraja si¢ odpowiedzie¢ na pytanie czy rzeczywiscie sg roznice
pomigdzy miodem otrzymywanym z naturalnych i sztucznych uli sa istotne, oraz czy rodzaj ula ma
wplyw na rodzing pszczela. Problem jest o tyle wazny, ze duzo moéwi si¢ o przewagi ,,naturalnego”
nad ,,sztucznym” a tak naprawdg nie wiadomo w czym sig ta przewaga objawia

Ogromnym plusem projektu sa takze stosunkowo niskie naktady finansowe a dodatkowo

mozliwos¢ otrzymania pewnych profitow z wyprodukowanego miodu.
Pierwsza nieScistoscia jest rasa pszczot. Autorzy nie wyjasniaja z jakich powodow wilasnie Karnika.
By¢ moze nie ma to znaczenia i moglaby to by¢ jakakolwiek inna, lecz nalezy o tym wspomniec.
Niedo konica tez rozumiem pomiary dotyczace temperatury i wilgotnosci. Raz, ze pszczoly beda
regulowaly mikroklimat ula same, dwa - chyba nie chodzi tutaj o sprawdzenie warunkéw istniejacych
w ulu, tylko wptywu tych warunkéw (zatézmy, Ze si¢ r6znig) na kondycje pszczot i jakos¢ miodu.

Dane uzyskane z eksperymentu przeanalizowa¢ mozna na wigcej sposobow niz autorzy
zaktadaja. Na przyklad do obliczen interakcji pomigdzy iloscia miodu i jego jako$cia a rodzajem ula,
mozna wykorzysta¢ nie tylko $rednia z wszystkich lat ale takze catkowita ilo$¢ uzyskana po trzech
latach oraz uzyskiwane w poszczegdlnych latach. Mogloby to pokaza¢, czy na przyktad jeden rodzaj
uli nie sprawuje si¢ lepiej w zatozeniu krotko- a inne dlugoterminowych.

Wydaje mi sig, ze produkty pszczele traktowane sa bardziej ilosciowo niz jakoSciowo, dlatego
dla wigkszosci pszczelarzy nie ma znaczenia czy jako$¢ ma pierwszorzedne znaczenie a jedynie ilosc.
Tanie ule oznaczaja mniejsze naktady finansowe a chyba to ma najwigksze znaczenie dla hodowcow.

Podsumowujac stwierdzam, ze prezentowany projekt w prosty a zarazem oryginalny sposob
weryfikuje postawione hipotezy. Konsekwentnie trzyma si¢ jasno sprecyzowanego celu, i przy
stosunkowo niskim naktadzie kosztow prowadzi¢ moze do bardzo interesujacych z gospodarczego
punktu widzenia wynikow.
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OSTATECZNA WERSJA PROJEKTU

Wplyw uli polistyrenowych na jakos¢ produktéw pszczelich i kondycje rodziny pszczelej Apis
mellifera L.

Lukasz Binkowski, Monika Ulman

Streszczenie

W celu redukcji kosztéw produkcji miodu zaczgto stosowac na szeroka skalg ule oraz sprzet pasieczny
wykonane z tworzyw sztucznych. Celem naszego projektu jest sprawdzenie jak powyzszy fakt
wplywa na jakos$¢ produktow pszczelich oraz na kondycjg pszczol. Znalezienie zaleznosci pomigdzy
jako$cia miodu a stanem gniazda i jego budulcem pozwoli odpowiedzie¢ na pytanie, czy metody
tradycyjne sa lepsze lub gorsze od nowatorskich, czy tez obie moga by¢ stosowane w gospodarce
pasiecznej z rownym powodzeniem.

Cel projektu

W zwiazku z duzym zapotrzebowaniem na mioéd prowadzi si¢ intensywna jego produkcje, dazac
jednocze$nie do zminimalizowania jej kosztow. Zaczeto stosowaé duzo tansze i lzejsze ule
polistyrenowe oraz sprze¢t pasieczny wykonany z tworzyw sztucznych. Celem naszego projektu jest
weryfikacja hipotezy zakladajacej, ze sztuczne i tradycyjne budulce uli moga inaczej wptywaé na
ilos¢ 1 jako§¢ miodu oraz na kondycje rodziny pszczelej. Badajac wptyw budulcow ula na jakosc¢
produktow pszczelich, opréocz podstawowych jego parametréw oznaczymy w nim zawarto$¢
zanieczyszczen pochodzacych z rozktadu i utleniania polistyrenu. Przewidujemy, ze w pewnych
warunkach klimatycznych, zaleznych od lokalizacji pasieki a takze po pewnym czasie uzytkowania
ule polistyrenowe moga okaza¢ si¢ mniej efektywne od uli tradycyjnych.

Istniejacy stan wiedzy

Dotychczasowe badania skupialy si¢ nad jakoscia miodu oraz jego sktadnikami, natomiast nie szukano
zalezno$ci pomigdzy powyzszymi a siedzibg pszczol. Bazujac na opiniach pszczelarzy praktykow
wiadomo, ze prowadzenie gospodarki pszczelarskiej w sposob tradycyjny gwarantuje wysoka jakosc¢
produktow pszczelarskich, jak i dobra kondycje pszczét. Ule drewniane w najwierniejszy sposob
imituja naturalne gniazda dzikich pszczot (Janiszewski, 1973). Jednak Zzadne opinie i publikacje nie
potwierdzaja takich wtasciwosci uli styropianowych. Od pszczelarzy wiadomo, ze czgs¢ odbiorcow
(glownie zagranicznych) preferuje midod pochodzacy z pasiek tradycyjnych. Uwazaja oni, ze taki miod
charakteryzuje si¢ lepszymi walorami smakowymi oraz wierza w jego lecznicze wilasciwosci (inf.
ustna).

Znajac wiasciwosci izolacyjne polistyrenu podejrzewamy, ze mikroklimat obu typéw uli jest roézny.
Inaczej powinny ksztattowaé si¢ podstawowe jego parametry, takie jak temperatura i wilgotnos$¢, ktora
w pomieszczeniach izolowanych polistyrenem jest wyzsza. Uzyskane wyniki stana si¢ podstawa do
dalszych analiz. Opracowanie wynikow begdzie zrodtem okres$lajacym, w ktorym z uli parametry
mikroklimatyczne i fizykochemiczne sa lepsze dla pszczot. Podczas wytwarzania i odparowywania
miodu pszczoly wykonuja pracg zuzywajac duze ilosci energii (Ostrowska, 1985). Wplyw
mikroklimatu ula na intensywnos$¢ odparowywania miodu ma zasadnicze znaczenie, poniewaz przy
wyzszej wilgotnosci w ulu proces ten trwa dtuzej (Woyke et al., 1983). Nieodpowiedni mikroklimat
moze by¢ rowniez przyczyna gorszej kondycji pszczot a w konsekwencji czestszego wystgpowania
choréb (Glinski, Rzedziecki, 1983). Choroby natomiast zdecydowanie zmieniaja zachowanie si¢
pszczol, co w konsekwencji prowadzi do wzmozonego rozprzestrzeniania si¢ danej infekcji w ulu
(Krebs, Davies, 1981).
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Metodvyka badan

W celu weryfikacji zaktadanej hipotezy przeprowadzimy badania w obrgbie czterech pasiek
zlokalizowanych w réznych miejscach. Kazda z nich sktada¢ si¢ bedzie z dziesigciu uli: pigciu
drewnianych i pigciu polistyrenowych. Oba rodzaje beda nalezaly do typu uli wielkopolskich.
W kazdym ulu bedziemy hodowac pszczoty tej samej rasy Apis mellifera L. — Karnika, pochodzacej
od jednego hodowcy. Wybrali§my te¢ ras¢ dlatego, ze jest ona najczeséciej hodowana przez polskich
pszczelarzy. Zadbamy o uzyskanie jednakowej sily pszczét w ulach, czyli o wyréwnana kondycje
rodzin pszczelich. Pasieki zostana zatlozone w tym samym czasie. Jesienia kazdego roku
przeprowadzimy w kazdym ulu suplementacje¢ weterynaryjna, ktéra polega na podaniu standardowo
uzywanych preparatow wzmacniajacych odporno$¢ pszczot. Akcesoria uzywane w poszczeg6élnych
ulach np. podkarmiaczki, odstepniki, potawiacze pytku beda odpowiednie dla danego typu ula, czyli
w ulach drewnianych - drewniane, w ulach polistyrenowych — z tworzyw sztucznych. Niewykluczone,
ze Srodowisko w jakim znajdzie si¢ dana rodzina moze wptywaé na oddziatywanie ula, tzn., ze ul
polistyrenowy moze wykaza¢ lepsze wilasciwosci mikroklimatyczne w lesie, natomiast zupeinie
odmienne na lace. Dlatego rozmieszczenie pasiek bedzie nastepujace:

- pasieka nr 1 w $rodowisku silnie zmienionym i zanieczyszczonym przez cziowieka. Ogrodki

dziatkowe na obrzezach duzego miasta

- pasieka nr 2 na skraju malego miasta o nizszym zanieczyszczeniu

- pasieka nr 3 na face wielokwiatowej silnie nastonecznionej

- pasicka nr 4 na skraju gorskiego lasu w miejscu zacienionym o duzej wilgotno$ci.

W srodowisku tym wystepuja duze zmiany temperatury i wilgotno$ci w ciagu doby

Badania zajma trzy lata. W pierwszym roku dzialania pasiek pszczoty przejda aklimatyzacje
i adaptacje do nowych warunkéw. Rok drugi i trzeci badan przypadna na petna produktywno$¢ rojow.
Pierwszy rok eksperymentu mogltby zosta¢ pominigty w analizach, jednak bedzie on stanowit zrodio
informacji na temat tempa aklimatyzacji w réznych typach uli. W kazdym ulu bedzie prowadzony
ciagly pomiar temperatury i wilgotnosci. W zwiazku z tym w ulach zostang zamontowane sondy
termiczne i wilgotnosciowe. Podczas miodobran zostanie doktadnie okreslona ilo§¢ miodu pozyskana
z kazdego ula. Poszczegdlne probki miodu zostana poddane analizie fizykochemicznej. Zbadamy
gesto$¢ miodu, zawarto$¢ cukru, jondow, witamin i antybiotykOw oraz zawarto$¢ zanieczyszczen
pochodzacych z rozktadu lub utlenienia polistyrenu. Oceniang kondycje pszczot rozumiemy jako
wielko$¢ roju oraz jego podatno$¢ na choroby i pasozyty. Okres§limy czgstos¢ wystepowania warozy,
zgnilca amerykanskiego, nosemozy i grzybicy wapienne;j. llos¢ ramek wewnatrz ula zajmowana przez
pszczoty bedzie dla nas informacja na temat wielkosci roju.

Analiza statystyczna

Dla przeprowadzenia analizy otrzymanych danych zastosujemy dwukierunkowa analiz¢ kowariancji,
gdzie rodzaj ula oraz lokalizacja pasieki sa czynnikami ustalonymi a czas jest zmienna ciagla.
Wplywaja one na:

Ilo$¢ miodu

Ilo$¢ zanieczyszczen w miodzie

Podatno$¢ na choroby i pasozyty

Temperaturg wewnatrz ula

Wilgotno$¢ wewnatrz ula

A e

Dwukierunkowa analiza kowariancji z powtoérzeniami umozliwi wykrycie interakcji. Dane potrzebne
do obliczen statystycznych beda wynikami otrzymanymi w ciagu trzech lat.

W celu zbadania stopnia zainfekowania i zapasozycenia pszczot okreslimy ilo$¢ pszczot chorych na
1 ramce. Numer ramki (polozenie) badanej bgdzie taki sam w kazdym ulu. Uzyskane wartosci
przeliczymy na liczbe pszczot chorych przypadajaca na sto zbadanych. Dla kazdej choroby
przeprowadzimy osobne badania.

Po okresie trzech lat od zalozenia pasieki postugujac si¢ dwukierunkowa analiza wariancji bez
powtérzen ocenimy czy istnieja istotne rdznice w przezywalnosci pszczél w czasie zimowania
w roznych rodzajach uli i réznych pasiekach. Zastosowanie analizy bez powtorzen mozliwe bedzie
dzigki podaniu samej liczby zyjacych rodzin pszczelich w pasiece.
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Pasieka 1 Pasieka 2 | Pasiecka3 | Pasieka 4
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Rys 1. Schemat ilustrujacy uktad eksperymentalny.

Efekty projektu

Po opracowaniu wynikéw planujemy ich wykorzystanie.

6. Czg$¢ poswigecong warunkom mikroklimatycznym gniazd pszczelich pragniemy opublikowaé
w Ecology oraz w Polskim Pismie Entomologicznym.

7. Czgse mowiaca o zanieczyszczeniach miodu zamierzamy opublikowac
w Environmental Pollution.

8. Czgs¢ poswigcona przydatnosci réznych typow uli w hodowli opublikujemy
w Beekeeping, ewentualnie w Pszczelarzu Polskim.

9. Wyniki zostana réwniez przedstawione w formie referatow i posteréw na Migdzynarodowej
Konferencji Pszczelarskiej w Putawach oraz na Zjazdach Polskiego Zwiazku Pszczelarskiego.

10. Uzyskane dzigki realizacji projektu informacje bgda dla nas podstawa do kolejnych, bardziej
szczegdtowych i zaawansowanych badan.

Literatura

Do opracowania projektu oraz szczegétowych planéow badan konieczne bylo zapoznanie sig
z nastepujaca literatura:

5. Woyke J., Curylo J., Demianowicz A., Guderska J., Kirkor S., Konopacka Z., Wawryn T.
1987. Hodowla pszczot. PWRIL. Warszawa.

6. Ostrowska W. 1985. Gospodarka pasieczna. PWRiL. Warszawa.

7. Janiszewski M. 1973. Ule, sprzgt i budowle pasieczne. PWRIL. Warszawa.

8. Glinski Z.F., Rzedziecki J. 1983. Choroby pszczot. PWN. Warszawa.

9. Krebs J.R., Davies N.B. 1981. An Introduction to behavioural Ecology. Blackwell Scientific
Publications Oxford London

Kosztorys

Do przeprowadzenia badan konieczne beda odpowiednie srodki finansowe. Kwoty w PLN.

Przedmiot 2007 2008 2009 Razem
Ule polistyrenowe 20 szt. 3000 X X 3000
Ule drewniane 20 szt. 6000 X X 6000
Wyposazenie uli polistyrenowych 2000 X X 2000
Wyposazenie uli drewnianych 3000 X X 3000
Narzgdzia i sprzgt pasieczny 2000 X X 2000
Rodziny pszczele 4000 X X 4000
Cukier 1000 1000 1000 3000
Suplementy weterynaryjne 200 200 200 600
Pensja za pracg pszczelarza 3000 3000 3000 9000
Analizy fizykochemiczne 1000 1000 1000 3000
Inne (m. biurowe, dojazdy) 1500 1500 1500 4500
Razem 26700 6700 6700 40100
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Harmonogram

Rozpoczgcie realizacji projektu planujemy na wiosng 2007.

Rok Pora roku Planowane czynno$ci
Wiosna Zalozenie pasiek. Zgloszenie ich obecnosci w punktach
weterynaryjnych. Wynajecie pracownika.
Lato I seria miodobrania. Pobor produktow pszczelich do analiz.
Ocena kondycji rodzin pszczelich.
2007 — - ; . . - r
Jesien Przygotowanie pszczét do zimy i ocena ich kondycji.
Przeprowadzenie wymaganej suplementacji weterynaryjne;j.
Zima Zimowanie rodzin pszczelich. Konserwacja wyposazenia
pasiek. Opracowanie wynikow.
Wiosna Przeglad wiosenny pasiek. Pobor produktéw pszczelich do
analiz. Ocena kondycji rodzin pszczelich.
Lato I seria miodobrania. Pobor produktéw pszczelich do analiz.
Ocena kondycji rodzin pszczelich.
2008 — . ; . . - =
Jesien Przygotowanie pszczoét do zimy i ocena ich kondycji.
Przeprowadzenie wymaganej suplementacji weterynaryjne;j.
Zima Zimowanie rodzin pszczelich. Konserwacja wyposazenia
pasiek. Opracowanie wynikow.
Wiosna Kolejny przeglad wiosenny pasiek. Pobdér produktow
pszczelich do analiz. Ocena kondycji rodzin pszczelich.
Lato III seria miodobrania. Pobor produktow pszczelich do analiz.
Ocena kondycji rodzin pszczelich.
2009 — . p . . - =
Jesien Przygotowanie pszczoét do zimy i ocena ich kondycji.
Przeprowadzenie wymaganej suplementacji weterynaryjne;j.
Zima Zimowanie rodzin pszczelich. Konserwacja wyposazenia
pasiek. Zakonczenie badan. Opracowanie wynikow.

b
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4. ,Zaleznos¢ liczby kleszczy przenoszacych pasozyty krwi od warunkéw
pogodowych” — Agnieszka Kloch, Elzbieta Rozej

PIERWSZA WERSJA PROJEKTU

4. Sezonowa zmienno$¢ zarazZenia pasozytami krwi u kleszczy w zaleznosci od warunkow
pogodowych

Agnieszka Kloch, Elzbieta Rozej

Streszczenie

Kleszcze sa niespecyficznymi ektopasozytami zerujacymi na krggowcach. Pelnia one funkcje
wektorow dla pasozytow krwi, przenoszac je miedzy zywicielami. Kleszcze maja ztozony cykl
rozwojowy, wymagajacy kilkukrotnej zmiany zywiciela, co sprzyja przenoszeniu pasozytdw Krwi.
Ponadto aktywnos¢ kleszczy, jako zwierzat zmiennocieplnych, zalezy od warunkow pogodowych, co
wplywa roéwniez na tempo transmisji pasozytow. Zakltadamy wigc, ze w ciagu sezonu zachodza
zmiany liczby zarazonych kleszczy. Celem projektu jest stwierdzenie, jaki wplyw na to maja zmiany
warunkow pogodowych. Zagadnienie to nie bylo dotychczas w Polsce badane, prezentowany projekt
bedzie wigc pierwsza tego rodzaju praca.

Cel badan

Celem naszego projektu jest sprawdzenie, czy istnieje zmienno$¢ sezonowa liczby
mikropasozytow krwi przenoszonych przez kleszcze. W ciagu zycia kleszcze zeruja na kilku
zywicielach, a wigc z im wigksza liczba zywicieli maja kontakt, tym wigksza szansa na spotkanie
zarazonego osobnika i transmisj¢ pasozyta do kleszcza. Jednoczesnie nie kazde zerowanie na
zarazonym osobniku konczy si¢ transmisja, poniewaz w przeciwnym wypadku prowadzitoby to do
zarazenia catej populacji kleszczy, a taka sytuacja nigdy w przyrodzie nie zostata stwierdzona.

Cykl rozwojowy kleszczy wymaga co najmniej trzykrotnej zmiany zywiciela, przy czym larwy
1 nimfy Zeruja przewaznie na matych ssakach, takich jak gryzonie, natomiast postaci doroste — na
duzych ssakach, w tym ludziach. Kleszcze, ktore nie znajda zywiciela w odpowiednim czasie — gina,
a niesione przez nie pasozyty nie zostang przekazane innym zywicielom. Ponadto niektére pasozyty
moga w ciele matki wnika¢ do jajnikow infekujac jaja. Dlatego tez przypuszczamy, ze liczba
zarazonych kleszczy podlega sezonowym wahaniom, prawdopodobnie w zaleznosci od dostgpnosci
zywicieli i warunkow pogodowych, ktore decyduja o aktywnosci kleszczy. Celem prezentowanego
projektu jest ustalenie, czy warunki pogodowe wplywaja na sezonowe zmiany w zapasozyceniu
kleszczy.

Badajac zapasozycenie kleszczy bedziemy mogli takze oszacowal ryzyko zarazenia ludzi
przenoszonymi przez nie mikropasozytami krwi. Nasz projekt bedzie pierwszymi tego rodzaju
badaniami prowadzonymi w Polsce.

Istniejacy stan wiedzy

Kleszcze to ektopasozyty zywiace si¢ krwia zywiciela. W Polsce wystepuja 4 gatunki, 3 z rodzaju
Ixodes 1 1 z rodzaju Dermacentor (Niewiadomska i inni 2001, Kadtubowski 1972).
Mimo tego, ze kleszcze sa niespecyficzne wzgledem zywiciela, niektore gatunki wykazuja pewne
preferencje, na przyktad postaci doroste Dermacentor sp. zeruja na jeleniowatych.

Pasozyty przenoszone przez kleszcze (np. Borrelia lub Erlichia) wywoluja powazne schorzenia
u ludzi i duzych ssakow, ktore u osobnikow mtodych lub z uposledzonym uktadem odpornosciowym
moga prowadzi¢ do $§mierci. Mimo to niewiele wiadomo na temat zarazenia kleszczy tymi pasozytami
(A. Bajer, inf. ustna). Na poczatku lat dziewigédziesiatych przeprowadzono monitoring zarazenia
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kleszczy Borrelia w Polsce, jednak brak jest nowszych danych na ten temat, nie ma réwniez
informacji o innych pasozytach krwi, jak na przyktad Erlichia, Babesia, Bartonella.

Metodyka

Prace terenowe

Badania bgda prowadzone na potudniu Polski, na 15 powierzchniach zlokalizowanych w lasach
odwiedzanych czesto przez ludzi. Taka liczba badanych powierzchni pozwoli nam na ograniczenie
bledu zwiazanego z lokalna specyfika powierzchni. Liczba powierzchni zostata dobrana tak, zeby
wszystkie z nich mogly by¢ monitorowane przez jedna grupg badawcza.

Kleszcze beda zbierane za pomoca flagowania z modyfikacja opracowana przez zespot dr Anny
Bajer z Zaktadu Parazytologii UJ. Flaga (koc) o wymiarach 1 x 1,5 m ciagnigty bedzie po trawie
i niskich roslinach na wyznaczonym, statym transekcie. Przyczepione do niego kleszcze zbierane bgda
do fiolek z etanolem. Metoda ta umozliwia oszacowanie liczebnosci i zaggszczenia kleszczy.
Bedziemy oznacza¢ gatunek i stadium rozwojowe kleszcza (larwa, nimfa, dorosty), co pozwoli na
okreslenie odsetka zarazonych kleszczy w zalezno$ci od stadia rozwoju, a wigc liczby zaatakowanych
przez niego zywicieli.

Obok transektow zostana ustawione klatki meteorologiczne, w ktorych mierzona bedzie
temperatura, wilgotno$¢ oraz cisnienie. W czasie odlowoéw kleszczy okre§lane bedzie takze
zachmurzenie.

Odlowy kleszczy beda odbywac si¢ co dwa tygodnie od kwietnia do pazdziernika, poniewaz
w tych miesigcach kleszcze sa aktywne i1 zeruja na zywicielach. Badania beda prowadzone przez dwa
sezony, co pozwoli przeprowadzi¢ badania w szerszym spektrum warunkéw pogodowych.

W projekcie wezma udzial autorki oraz wolontariusze lub magistranci, ktorzy beda mogli w ten
sposob zebra¢ materiaty do pracy.

Oznaczanie mikropasozytow

Obecnos¢ i sktad gatunkowy mikropasozytow krwi w kleszczach zostanie okreslona za pomoca
PCR. Primery do reakcji zostana zaprojektowane na podstawie sekwencji nukleotydowych pasozytow
krwi z GeneBanku. Oznaczenia zostana wykonane w Pracowni Molekularnej InoS.

Opracowanie wynikow
Wyniki analizowane begda z wykorzystaniem pakietu statystycznego SAS. Zostana
wyznaczone trendy liczebno$ci pasozytow w kleszczach. Istotno$¢ réznic migdzy liczba
zarazonych kleszczy w poszczegélnych potowach zostana policzone jednokierunkowym
testem ANOVA, gdzie poszczegdlne odtowy kleszczy beda grupami, a odsetek kleszczy
zarazonych na danej powierzchni bedzie analizowanym pomiarem. W celu okreslenia, ktore
czynniki pogodowe wptywaja na zmiany liczby zarazonych kleszczy uzyjemy GLM, gdzie
zarazenie wsrdd kleszczy bedzie zmienna niezalezna, a warunki pogodowe — zmienna zalezna.

Spodziewane wyniki

Spodziewamy sig, ze kleszcze, jako zwierzeta zmiennocieplne, beda mniej aktywne w niskich
temperaturach. Jednocze$nie pogoda bgdzie wpltywaé na aktywnos¢ i liczebnos¢ zywicieli
kleszczy, a zwlaszcza gryzoni. Przypuszczamy zatem, ze w chlodniejszych miesiacach i przy
duzym zachmurzeniu bedzie mniej transmisji pasozytow, a wigc zmiana liczby zarazonych
kleszczy bedzie mniejsza niz w miesigcach stonecznych.

Spodziewane efekty

Publikacja na temat sezonowych zmian liczebnosci zarazonych kleszczy: Parasitology Review
Publikacja na temat zagrozenia stwarzanego przez kleszcze dla ludzi: Annals of Agricultural and
Environmental Medicine

Prezentacja wynikéw na X Migdzynarodowym Kongresie Parazytologicznym
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Harmonogram badan

Planowana data rozpoczecia projektu: marzec 2007

Plan badan:

marzec 2007: zakup materiatdw do prac terenowych, wyznaczenie powierzchni, ustawienie klatek
meteorologicznych

kwiecien 2007-pazdziernik 2007: praca w terenie

listopad 2007-marzec 2008: prace laboratoryjne - analizy molekularne, wst¢pne opracowanie
wynikow

kwiecien 2008-pazdziernik 2008: praca w terenie

listopad 2008-marzec 2009: prace laboratoryjne - analizy molekularne, opracowanie wynikow
i przygotowanie prac do druku

Kosztorys

Kosztorys tacznie dla 2 lat badan. Badania terenowe skalkulowano dla 1 dwuosobowego zespotu.

Wydatki wyszczegolnienie suma (PLN)
Badania terenowe

budki meteorologiczne 15 szt 15 000
noclegi 420 dni x 2 osoby x 20zt 16 800
transport 420 dni x 50 km x 0,55 zt 11 550
Badania laboratoryjne

analiza PCR 1000 x 10 PLN/probka 10 000
Prezentacja wynikow

druk posteru 200
wyjazd na konferencje przejazd, nocleg, oplata konferencyjna 4 000
Koszty posrednie 1 000

Razem 58 550
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RECENZJE
Adam Lomnicki

Recenzja projektu badawczego Agnieszki Kloch i Elzbiety Rozej pt. ,,Sezonowa zmiennos$¢
zarazenia pasozytami krwi u kleszczy w zaleznoS$ci od warunkéw pogodowych”

Str. 1: Powotywanie si¢ na to, ze podobne badania warto przeprowadzi¢, bo w Polsce takich jeszcze
nie byto (dwa razy) brzmi prowincjonalnie. Siedliska kleszczy podobne do polskich sa takze w innych
krajach i jesli tam przeprowadzono takie badania, to moze nie sg one tak bardzo potrzebne. A w ogodle
trzeba mie¢ na uwadze na nauka jest migdzynarodowa i jesli tak jak proponuja autorki chcemy
publikowa¢ w dobrych pismach to, dlatego ze nigdzie na swiecie w takich siedliskach jak sa u nas
podobnych badan nie robiono.

Zdanie od stow ,,Jednoczesnie nie kazde zerowanie.....” jest nieprzekonywujace. Nawet jesli
kazde Zzerowanie na zakazonym osobniku konczy si¢ transmisja, to nie wszystkie kleszcze musza
zakazone bo niektore moga zerowac na nie zakazonych gospodarzach. W zdaniu zaczynajacym si¢ od
stow ,,Kleszcze, ktore nie znajda zywiciela...”mieszaja si¢ dwa czasy: przeszly i przyszty. Nieco dalej
mowa o infektowaniu jaj a nastgpne zdanie zaczynajace si¢ od ,,Dlatego tez...” moéwi o sprawach nie
majacych zwiazku z zakazaniem jaj, czyli o tym co czytelnik w tym miejscu oczekuje. Taki
nielogiczny sposob pisanie zniechgca do finansowanie projektu. Jesli z roznych wzgledow nic nie
mozemy napisa¢ o wynikach monitoringu we wczesnych latach 90-tych, to moze lepiej o tym wcale
nie wspominac.

Str. 2: Jak autorki za pomoca flagi potrafia oszacowac osobno liczebno$¢, a osobno zaggszczenie
kleszczy 1 co pod tymi dwoma terminami rozumieja? Bo moim zdanie taka metoda pozwala
oszacowac jedynie relatywne zageszczenie kleszczy roznych gatunkéw i nic poza tym.

Autorki powinny na tyle orientowa¢ si¢ w sytuacjach panujacych w Polsce, aby wiedzieé, ze
pozostawienie klatki meteorologicznej w lesie bez opieki prowadzi do jej kradziezy lub, co najmniej
zniszczenia. Jesli bedzie tam aparatura automatycznie zapisujaca dane z dnia na dzien, to bedzie ona
bardzo droga i na pewno padnie lupem ztodziei, a inna wymaga codziennej obstugi, czyli etatu dla 15
obserwatorow. To bez sensu tym bardziej, ze stala obserwacja nie jest konieczna a zmiennosc¢
warunkow w czasie moze by¢ ustalona z danych Instytutu Meteorologii. W badaniach wystarczy
jedynie okresli¢ warunki w czasie ich przeprowadzania.

Opis opracowania wynikow jest bardzo nieprofesjonalny. Co to znaczy ,,zostang wyznaczone
trendy liczebnosci pasozytow w kleszczach”? To brzmi bardzo naukowo, ale nic nie znaczy. Jak
autorki chca robi¢ jednokierunkowy test ANOVA jesli beda miaty do czynienia z 15 stanowiskami,
kilkoma gatunkami kleszczy i kilkoma gatunkami pasozytow. A nawet gdyby prosta ANOVA robic¢
osobno dla kazdej kombinacji gatunku kleszcza i gatunku pasozyta, to dane z poszczegdlnych tygodni
nie sa niezalezne i nalezy tu stosowac analize ciagdéw czasowych lub analizg wariancji z pomiarami
powtarzanymi (repeated measure ANOVA)

Autorki uzywaja bardzo nieprecyzyjnego jezyka. Co to znaczy ,,zarazenia wsrod kleszczy”,
proporcja osobnikow zarazonych jednym z gatunkéw pasozyta, liczba pasozytow czy liczba ich
gatunkéw w jednym kleszczu.? Zmiana liczby zarazonych kleszczy to tak wzrost jak i spadek tej
liczby. Dlatego nie wiem, dlaczego taka zmiana bedzie mniejsza w miesigcach stonecznych. I czy na
pewno chodzi o zmiang liczby, czy o zmiang proporcji?.

W kosztorysie przypominaja si¢ te nieszczegsne klatki, dla ktéorych brak etatow dla 15
obserwatorow.

Adam Lomnicki
Piotr Nowicki

Recenzja projektu ,Sezonowa zmienno$¢ zarazenia pasozytami krwi u kleszczy
w zaleznosci od warunkéw pogodowych”

Cel projektu i sposob jego realizacji przedstawiony zostal w przejrzysty sposob. Jedynym
powazniejszym mankamentem w formie wniosku jest jak dla mnie nieco zagmatwane stosowanie
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terminoéw ,,pasozyt” i ,,zywiciel” w uktadzie: krggowiec (zywiciel kleszczy i mikropasozytow krwi) +
kleszcz (pasozyt kregowcow i jednoczes$nie wektor/zywiciel mikropasozytow) + mikropasozyty krwi.
Przyktadami moga by¢ tu zdania: ,,Kleszcze, ktore nie znajda zywiciela w odpowiednim czasie — ging,
a niesione przez nie pasozyty nie zostang przekazane innym zywicielom.” oraz kolejne ,,Ponadto
niektére pasozyty moga w ciele matki wnika¢ do jajnikoéw infekujac jaja.” (mozna zartem zapytaé
o czyja matke chodzi — pasozyta czy tez zywiciela?). Zalecatbym S$ciste zdefiniowanie terminéw w
poczatkowym fragmencie wniosku i bezwzgledne trzymanie si¢ ich tekscie, aby umozliwié
zrozumienie jego tresci bez dodatkowego wysitku. Harmonogram badan nie budzi zarzutu, natomiast
w kosztorysie nalezatoby by poprawi¢ wysokos¢ kosztow posrednich, ktore standardowo powinny
stanowi¢ 25% kosztow bezposrednich pomniejszonych o koszty zakupu aparatury (tj. w danym
przypadku wszystkich wymienionych wczeséniej).

Jesli chodzi o proponowana metodyke moja powazna watpliwos¢ budzi metoda szacowania
liczebno$ci kleszczy. Jesli, co podkreslaja autorzy, warunki pogodowe wplywaja na aktywnos¢
kleszczy, to nalezy przypuszczaé, ze bede¢ one rowniez wptywacé na ich ,,przyczepialnos¢” do flagi
(zdefiniowana jako % kleszczy przyczepiajacych sie do flagi w stosunku do wszystkich obecnych na
danym obszarze; zaktadam iz jest one nizsza niz 100%). Oznacza to, ze metoda nie pozwoli nie tylko
na bezwzgledne oszacowanie liczebnosci kleszczy, ale nawet na wzgledne okreslenie ich licznosci w
siedlisku.

Nie widze¢ potrzeby stosowania analizy ANOVA dla stwierdzania r6znic pomigdzy udzialem
zapasozyconych kleszczy w poszczegolnych odlowach. Stwierdzenie istotnos$ci tych rdznic nie
dostarczy bowiem zadnych waznych informacji dopoki nie powiaze sig ich z ré6znicami pogodowymi,
innymi stowy wystarczy samo zastosowanie GLM.

Najwigksza wada proponowanego projektu jest, w moim odczucie, wysoka specyficznosé
poruszanego problemu i stad jego niewielkie znaczenie dla rozwoju nauki.

Obawiam si¢, ze projekt ten nie nadaje si¢ do finansowania przez Ministerstwo Nauk
i Informatyzacji, mogtby natomiast by¢ spodoba¢ si¢ np. Ministerstwu Zdrowia badz Ministerstwu
Rolnictwa pod warunkiem potozenia nacisku na szacowanie ryzyka zarazenia ludzi przez
mikropasozyty. To jednak wymaga znacznego rozszerzenia proponowanych badan. Mozna bowiem
przyjaé, ze ryzyko to stanowi iloczyn (1) prawdopodobienstwa ,,ztapania” kleszcza przez cztowieka
(ktore z kolei stanowi funkcjg migdzy innymi zaggszczenia kleszczy w siedlisku 1 ich aktywnosci), (2)
prawdopodobienstwa, ze kleszcz jest zapasozycony (tj. proporcji zapasozyconych kleszczy), oraz (3)
prawdopodobienstwa transmisji pasozyta, natomiast w obecnej formie projekt dotyczy jedynie
drugiego
z wymienionych zagadnien.

Lukasz Binkowski

Recenzja projektu badawczego: ,,Sezonowa zmienno$¢ zarazenia pasozytami krwi u kleszczy
w zaleznosci od warunkéw pogodowych”.

Pomyst na projekt jest bardzo interesujacy. Nie jestem jednak do konca przekonany co do
bezposredniego wptywu pogody na aktywnos$¢ kleszczy. Oprocz czynnika pogodowego na taka
aktywno$¢ bedzie mialo jeszcze wpltyw wiele czynnikow, jak chocby wspomniana w projekcie
aktywno$¢ gryzoni. To natomiast wykracza poza ramy tego projektu bo swym zasiggiem obejmuje juz
spory fragment ekosystemu. Proponowalby wigc zmiang tematu na taki, ktory okreslany jest
w projekcie jako jego cel, czyli sprawdzenie czy istnieje zmienno$¢ mikropasozytow krwi
przenoszonych przez kleszcze.

Kolejna moja uwaga jest to, ze temat projektu nie jest jednoznaczny z jego celem, poniewaz
w temacie ujeta jest zalezno$¢ od warunkow pogodowych a w celu nie.

Nie znalaztem w projekcie sformutowanej hipotezy. Jasno postawiona hipoteza jest
warunkiem koniecznym do formulowania przewidywan a co za tym idzie poprawnego zaplanowania
badan.

Badaczki oparty si¢ na informacji stownej w czeéci projektu o istniejacym stanie wiedzy. Nie
podwazam oczywiscie prawdy tej informacji, ale uwazam, ze przy opracowywaniu takiego projektu
powinno sig poda¢ publikowana literaturg, ktora stanowi potwierdzone zroédto wiedzy.
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Zamierza si¢ wykorzystanie klatek meteorologicznych. Rozumiem, ze maja one stuzy¢ do
ciaglego badania warunkow pogodowych. Wydaje mi sig, ze wystarczylyby pomiary prowadzone raz
dziennie przeno$nym sprzgtem, co zdecydowanie obnizytoby koszty projektu. I tak raz dziennie musi
zosta¢ przeprowadzony odczyt z kazdej stacji, wigc pracownik badz badacz bedzie musiat si¢ przy niej
zjawi¢. Mozna by oczywiscie zastosowal aparature elektroniczng ale koszt takiego sprzetu
podejrzewam kilkakrotnie przewyzszy koszt klatek ujetych w kosztorysie. W kosztorysie ponadto
klatka okreslona jest mianem budki, co nie jest fachowym okre§leniem tego sprzgtu.

Dzial finansowy jest dobrze opracowany. Poswigcono duzo uwagi szczegdélom co pomaga
zrozumie¢ plan badan. Harmonogram, wzorem kosztorysu powinien by¢ doktadniejszy.

Nie rozumiem dlaczego streszczenie napisane jest mniejsza czcionka.

Projekt wymaga jeszcze gruntownego przemyslenia i wprowadzenia poprawek. Mysle jednak,
ze problem przez niego poruszany jest na tyle ciekawy, ze po wymaganych korektach i wspomnianej,
koniecznej zmianie tematu powinien zostaé jeszcze raz przyjety do recenzji. Mimo tego, zZe
proponowany przez mnie temat wydaje sig interesujacy to podejrzewam, ze badania takie byly juz
prowadzone w Polsce, a na pewno na §wiecie. Wazny wigc bylby
odpowiedni wybdr migjsca, jesli w ogdle widzi sig sens przeprowadzania porownawczych badan.

Dominika Chmolowska

Recenzja projektu p.t.: ,,Sezonowa zmienno$¢ zarazenia pasozytami krwi u Kkleszczy
w zalezno$ci od warunkow pogodowych”.

Przedstawiony projekt badawczy jest interesujacy i odnosi si¢ do zagadnienia, ktore jest wazne nie
tylko ze wzgledow stricte naukowych lecz rowniez dlatego, ze otrzymane dane moga mie¢ odniesienie
praktyczne. Otrzymane wyniki moga by¢ wykorzystane do badan prawdopodobienstwa zachorowan
ludzi na tak grozne choroby takie jak borelioza czy kleszczowe zapalenie opon mézgowych. Badania,
ktore maja praktyczne zastosowanie w medycynie i ochronie zdrowia ludzi zastuguja na szczegolna
uwage.

Przedstawiona metodyka badan jest rzeczowa, podoba mi si¢ jasny harmonogram badan.
Réwnoczesnie pewne elementy budza moje watpliwosci. Zbidr kleszczy wykonywany jest co dwa
tygodnie, liczba zainfekowanych osobnikow odnoszona jest do warunkow pogodowych oznaczonych
— domyslam sig, gdyz nie zostalo to okreslone w pracy - tego samego dnia co wykonane jest
flagowanie. W dwutygodniowym cyklu pomiaré6w temperatura, wilgotno$¢, cisnienie moze uleé
zmianom, stad wydaje mi sig, ze temperatura tak jak pozostate czynniki pogodowe powinny by¢
mierzone w sposob ciagly lub w znacznie mniejszych interwatach.

Zaktadana jest ocena liczebnosci i1 zaggszczenia populacji czterech gatunkow kleszezy. W systemie tak
czgstego 1 wielomiesigeznego flagowania jednego transektu mozna si¢ zastanawia¢ nad prawdziwoscia
wyzej wymienionej oceny, jeSli zaktada ona odnoszenie si¢ do rzeczywistej liczby osobnikow
w $srodowisku naturalnym. W przypadku faktycznego dlugofalowego wplywu na liczebnos¢ kleszczy
na obszarze transektu moze to oddziatywac na stopien transmisji pasozytow (dostgpnos¢ wektora).
Mozliwe sa réwniez roznice odnosnie gatunku oraz cyklu rozwojowego kleszczy. Domyslam sig, ze
autorzy projektu zatozyli, ze powierzchnia obszaru badawczego jest na tyle mala, a migracja
kolejnych osobnikdéw z terenu przylegltego na tyle duza i stata, ze rozwazane przeze mnie czynniki
mozna pominac.

W tytule uzyte jest sformulowanie ,,sezonowa zmienno$¢”, w ostatnim akapicie znajduje si¢ fraza:
»przez dwa sezony” co odnosi si¢ badania zaprojektowanego na wykonanie w porze wiosennej, letniej
i jesiennej roku w dwoch nastgpujacych po sobie latach. Wprowadza to pewne zamieszanie.

Na zakonczenie chcialam dodag, ze z reguly liczby ponizej 10 w tekScie zapisywane sa stownie.
Spogladajac na catoksztalt uwazam, ze projekt zashuguje na realizacje.

Dominika Kustosz
Projekt badawczy A.Kloch i E.Rozej dotyczy zbadania sezonowej zmienno$ci zarazenia

pasozytami u kleszczy w zaleznosci od warunkow pogodowych. Juz sam tytut budzi pewne moje
watpliwosci: skoro na samym poczatku tematu mowa jest o sezonowosci to po co jeszcze na koncu
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pisa¢ o warunkach pogodowych? Przeciez, sezonowos$¢ jednoznacznie wiaze si¢ ze zmianami
warunkow pogodowych.

Brak w projekcie wyraznie postawionej hipotezy.

W zdaniu ‘Ponadto niektére pasozyty moga w ciele matki wnika¢ do jajnikoéw infekujac jaja’
chyba powinno si¢ jasno powiedzie¢, ze chodzi o zarazenie kleszczy, bo czytajaca je osoba
niezwigzana z projektem mie¢ watpliwosci, o ktore osobniki chodzi.

Projekt przewiduje przeprowadzenie badan na 15 powierzchniach, a na kazdej z nich bedzie
inna ekipa badawcza. Mysle, ze to stanowczo za duzo ludzi jak na jedne badania terenowe (moze
wystarczy tylko 10 prob). Moje watpliwosci budzi tez stwierdzenie, ze badania beda prowadzone
w lasach a nastgpnie podanie jako metody zbierania kleszczy flagowanie traw. W takim razie badania
beda prowadzone na polanach lub na takach na skraju lasu (no chyba, ze kto$ chce flagowac sciotke
lesna).

Rozumie, Ze temperatura moze mie¢ znaczenie w przezywalnosci kleszczy (i ze zapasozycenie
moze mie¢ tutaj wptyw na ich odpornosc¢). Po co jednak mierzy¢ wilgotnosc¢ i cisnienie? Jaki to moze
mie¢ wptyw na zapasozycenie kleszczy? Nie bardzo wiem tez po co spisywane bedzie zachmurzenie.

‘Bedziemy oznaczaé gatunek i stadium rozwojowe kleszcza (larwa, nimfa, dorosty), co
pozwoli na okreslenie odsetka zarazonych kleszczy w zaleznosci od stadia rozwoju, a wige liczby
zaatakowanych przez niego zywicieli’ - w jaki sposob stadium rozwojowe zakazonych kleszczy
wplywa na liczbe zaatakowanych przez niego zywicieli? W ten sposdéb mozemy si¢ chyba raczej
dowiedzie¢ jacy to beda zywiciele zwazywszy na specyfike pokarmowa kleszczy. Jesli natomiast
autorkom chodzilo o zbadanie samych kleszczy to powinny by¢ konsekwentne i nazywac je
wektorami a nie zywicielami gdyz jest to bardzo mylace.

W kosztach przewidziane sa noclegi tylko dla dwoch oséb. Co w takim razie z pozostaltymi
osobami, ktore beda braty udziat w projekcie?

Temat projektu jest niezwykle ciekawy i ostatnimi czasy bardzo modny. Mimo mych uwag
mys$le, Ze nalezaloby takie badania przeprowadzi¢ jednak na pewno bo duzo glebszych
przemysleniach.

Marta Wantuch

Recenzja projektu ,,Sezonowa zmiennos$¢ zarazania pasozytami krwi u kleszczy w zaleznosci od
warunkéw pogodowych”

Projekt dotyczy waznego problemu jakim jest przenoszenie przez kleszcze pasozytow krwi
kregowcow w tym takze cztowieka.

W opracowanym projekcie brakuje mi precyzyjnego opisu biologii wystepujacych w Polsce
gatunkow kleszczy. Autorki pisza tylko, Zze pasozyty te moga wykazywac ,,pewna’ specyficznos¢
wzgledem zywiciela. Istnienie takiej specyficzno$ci wymaga, jak sadze, przeprowadzenia osobnych
eksperymentow dla kazdego gatunku. W przeciwnym razie trudno bedzie na podstawie badan
oszacowac rzeczywiste prawdopodobienstwo zarazenia ludzi przenoszonymi przez kleszcze
mikropasozytami. Oprocz tego, przypuszczam iz dokladniejszych danych na temat aktywnosci
kleszczy mogloby dostarczy¢ umieszczenie urzadzen pomiarowych na poziomie roslinnosci, w ktorej
przebywaja interesujace nas organizmy.

Moje kolejne zastrzezenie dotyczy okre$lania trendow liczebno$ci pasozytow w kleszczach.
Nie rozumiem na jakiej podstawie autorki maja zamiar tego dokonac?

Z drobnych uwag, w metodach umiescitabym doktadna dtugosc transektow, na ktorych beda
odtawiane kleszcze. Autorki powinny si¢ tez zastanowi¢ nad jakim$ sposobem ochrony klatek
meteorologicznych przed kradzieza.

Uwazam, ze po wprowadzeniu kilku zmian realizacja powyzszego projektu moglaby
dostarczy¢ interesujacych danych.
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OSTATECZNA WERSJA PROJEKTU

Zaleznos¢ liczby kleszezy przenoszacych pasozyty krwi od warunkéw pogodowych

Agnieszka Kloch, Elzbieta Rozej

Streszczenie

Celem projektu jest sprawdzenie, czy istnieje zmienno$¢ liczby kleszczy przenoszacych
mikropasozyty krwi w zaleznoséci od warunkow pogodowych. Pasozyty krwi beda oznaczane metoda
PCR w kleszczach. Kleszcze bgda zbierane przez dwa lata, od kwietnia do pazdziernika, na 15
powierzchniach metoda flagowania. Zaktadamy, Ze liczba pasozytéw zalezy od tempa ich transmisji,
na ktéra wptywa dostepnos¢ zywicieli i aktywno$¢ wektoréw. Spodziewamy sig, ze w przypadku
niskich temperatur i duzej wilgotnosci kleszcze beda mniej aktywne, a wigc beda przenosi¢ mniej
pasozytow krwi, niz w przypadku temperatur wysokich i niskiej wilgotnosci. Badania poszerza wiedze
na temat uktadu pasozyt-wektor.

Cel badan

Mikropasozyty krwi to pierwotniaki i bakterie wywotujace choroby u ssakéw, przenoszone
migdzy zywicielami przez wektory — kleszcze. Celem naszego projektu jest sprawdzenie, czy liczba
kleszczy przenoszacych mikropasozyty krwi zalezy od warunkéw pogodowych. Opieramy si¢ na
zalozeniu, ze odsetek mikropasozytow krwi obecnych w kleszczach (wektorach) zalezy od tempa ich
transmisji, na ktoéra wptywaja dwa czynniki: dostgpnos¢ zywicieli i aktywno$¢ wektorow. Nasza
hipoteza jest, ze w przypadku niskich temperatur i duzej wilgotnosci kleszcze beda mniej aktywne,
a wiec beda przenosi¢ mniej mikropasozytow krwi, niz w przypadku temperatur wysokich i niskiej
wilgotnosci.

W ciagu zycia kleszcze zeruja na kilku zywicielach, a wigc z im wigksza liczba zywicieli maja
kontakt, tym wigksza szansa na spotkanie zarazonego osobnika i transmisj¢ mikropasozyta do
kleszcza. Kleszcze, ktore nie znalazty zywiciela w odpowiednim czasie — gina, a niesione przez nie
mikropasozyty nie zostana przekazane innym zywicielom. Nasz projekt ma za zadanie wyjasni¢, jaki
wplyw na aktywnos¢ wektorow i liczbg przenoszonych przez nie patogenow maja warunki pogodowe.
Badania te dostarcza nowych informacji na temat czynnikoéw ksztaltujacych zmiennosé
w wystepowaniu tych pasozytdw oraz poszerza wiedzg na temat zmian w czasie zachodzacych
w ukladzie pasozyt-wektor. Ponadto badajac obecno$¢ mikropasozytow krwi u kleszczy bedziemy
mogli oszacowac ryzyko transmisji tych pasozytow do ludzi na badanych terenach, a takze wyciagnac
wnioski dotyczace ryzyka transmisji w innych siedliskach o podobnym charakterze.

Istniejacy stan wiedzy

Kleszcze sa wektorami przenoszacymi mikropasozyty krwi miedzy swoimi zywicielami, ktorymi
sq statocieplne kregowce (Niewiadomska i inni 2001). Cykl rozwojowy kleszczy wymaga co najmniej
trzykrotnej zmiany zywiciela, przy czym larwy i nimfy Zeruja przewaznie na matych ssakach, takich
jak gryzonie, natomiast postaci doroste — na duzych ssakach, w tym ludziach. Kleszcze wspinaja si¢ na
niskie rosliny, glownie trawy, i tam oczekuja na zywiciela. Jesli w poblizu wyczuja stalocieplne
zwierze, zeskakuja z rosliny w jego kierunku (McFarland 1987). Wigkszo$¢ takich prob konczy sie
niepowodzeniem, a kleszcz musi ponownie wspiac si¢ na rosling.

W Polsce wystepuja 4 gatunki kleszczy, 3 z rodzaju Ixodes i 1 z rodzaju Dermacentor (Kadtubowski
1972). Kleszcze sa niespecyficzne wzgledem zywiciela, chociaz niektore gatunki wykazuja pewne
preferencje, na przyktad postaci doroste Dermacentor sp. zeruja na jeleniowatych.

Mikropasozyty przenoszone przez kleszcze (np. Borelia, Evlichia, Babesia, Bartonella) wywoluja
powazne schorzenia u ludzi i duzych ssakéw, ktore u osobnikéw mtodych lub z uposledzonym
uktadem odporno$ciowym moga prowadzi¢ do $mierci. Mimo to niewiele wiadomo na temat
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zarazenia kleszczy tymi pasozytami (A. Bajer, inf. ustna). Na poczatku lat dziewigcdziesiatych
przeprowadzono monitoring zarazenia kleszczy Borrelia w Polsce, jednak brak jest nowszych danych
na ten temat.

Metodyka

Prace terenowe

Badania bg¢da prowadzone na potudniu Polski, na 15 powierzchniach w terenach zalesionych.
Taka liczba badanych powierzchni pozwoli nam na ograniczenie biedu zwiazanego z lokalna
specyfika powierzchni, a jednoczesnie bedzie mogla by¢ monitorowana przez jedna grupe badawcza.

Kleszcze beda zbierane za pomoca flagowania z modyfikacja opracowana przez zespot dr Anny
Bajer z Zaktadu Parazytologii UJ. Flaga (koc) o wymiarach 1 x 1,5 m ciagnigty bedzie po trawie
i niskich ros§linach na wyznaczonym, statym transekcie o dtlugosci 200m. Obecne na transekcie
kleszcze sa zgarniane przez flage. Zar6wno wolne tempo poruszania si¢ kleszczy, jak i wtoski na kocu
(fladze) umozliwiaja zebranie wszystkich ztowionych osobnikow.

Przyczepione do flagi kleszcze zbierane bgda do fiolek z etanolem. Metoda ta umozliwia
oszacowanie wzglednej liczebnosci kleszczy. Bedziemy oznacza¢ gatunek i stadium rozwojowe
kleszcza (larwa, nimfa, dorosly), co pozwoli na okreslenie odsetka zarazonych kleszczy w zaleznosci
od stadium jego rozwoju. Zaktadamy, ze flagowanie nie wptywa na liczebnos¢ kleszczy podczas
nastgpnego pomiaru.

Odlowy kleszczy beda odbywac sig¢ co miesiac od kwietnia do pazdziernika, poniewaz w tych
miesiacach kleszcze sa aktywne i Zeruja na zywicielach. Badania beda prowadzone przez dwa lata, co
pozwoli przeprowadzi¢ badania w szerszym spektrum warunkow pogodowych.

Badane powierzchnie beda zlokalizowane w promieniu do 5 km od lokalnych stacji
meteorologicznych, z ktérych zostana uzyskane dane na temat warunkoéw pogodowych. Do analizy
zostanag wykorzystane dane na temat temperatury, wilgotnos$ci, ci$nienia i zachmurzenia
z dziesigciodniowego okresu poprzedzajacego flagowanie.

W projekcie wezma udzial autorki oraz wolontariusze lub magistranci, ktorzy beda mogli w ten
sposob zebra¢ materialy do pracy.

Oznaczanie mikropasozytow

Obecnos¢ 1 sktad gatunkowy mikropasozytow krwi w kleszczach zostanie okre§lona za pomoca
PCR. Primery do reakcji zostang zaprojektowane na podstawie sekwencjinukleotydowych pasozytow
krwi z GeneBanku. Oznaczenia zostana wykonane w Pracowni Molekularnej InoS.

Opracowanie wynikow
Wyniki analizowane bgda z wykorzystaniem pakietu statystycznego SAS. W celu okreslenia,
ktore czynniki pogodowe wplywaja na zmiang liczby pasozytéw krwi uzyjemy GLM. Modele
zostang obliczone oddzielnie dla kazdego gatunku kleszcza. Zmienna zalezna bedzie odsetek
mikropasozytow w odlowionych kleszczach, natomiast zmienna niezalezna — warunki
pogodowe ($rednia z dziesigciu dni poprzedzajacych odtow).

Spodziewane wyniki

Spodziewamy sig, ze kleszcze, jako zwierzgta zmiennocieplne, beda mniej aktywne
w niskich temperaturach. Przypuszczamy, ze w chiodniejszych miesiacach i przy duzym
zachmurzeniu tempo transmisji pasozytow bedzie mniejsze, a wigc bedziemy obserwowaé
mniejszy odsetek wektorow zawierajacych te pasozyty.

Spodziewane efekty

Publikacja na temat sezonowych zmian liczebnosci zarazonych kleszczy: Parasitology Review
Publikacja na temat zagrozenia stwarzanego przez kleszcze dla ludzi: Annals of Agricultural and
Environmental Medicine

Prezentacja wynikéw na X Migdzynarodowym Kongresie Parazytologicznym
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Harmonogram badan

Planowana data rozpoczecia projektu: marzec 2007.

Plan badan:

marzec 2007: zakup materiatow do prac terenowych, wyznaczenie powierzchni

kwiecien 2007-pazdziernik 2007: praca w terenie (Raz w miesiacu odwiedzona zostanie kazda
powierzchnia. Rano i wieczorem zostanie wykonane flagowanie)

listopad 2007-marzec 2008: prace laboratoryjne - analizy molekularne, zakup danych
meteorologicznych, wstgpne opracowanie wynikow

kwiecien 2008-pazdziernik 2008: praca w terenie

listopad 2008-marzec 2009: prace laboratoryjne - analizy molekularne, opracowanie wynikow
i przygotowanie prac do druku.

Kosztorys

Kosztorys tacznie dla 2 lat badan. Badania terenowe skalkulowano dla 1 dwuosobowego zespotu.

Wydatki Wyszczegdlnienie suma (PLN)
Badania terenowe

Noclegi 210 dni x 2 osoby x 30zt 12 600

Transport 210 dni x 50 km x 0,55 zt 5775
Badania laboratoryjne

analiza PCR 2000 x 10 PLN/probka 20 000
Zakup danych meteorologicznych 5000
Prezentacja wynikow

druk posteru 200

wyjazd na konferencje przejazd, nocleg, optata konferencyjna 4 000
Koszty posrednie 3000
Razem 50 575

ek
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GALERIA

Os$mioro Smialkow:
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pod czujnym okiem prowadzacych:

w dwuosobowych zespotach:
Dominiki

Marta i Darek
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Monika i Lukasz

Agnieszka i Ela
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