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Skład chemiczny wody wybranych rzek

Mackenzie Orinoko Rio Grande

Jony główne
Ca2+ 0,82 0,08 2,72
Mg2+ 0,43 0,04 0,99
Na+ 0,30 0,06 5,10
K+ 0,02 0,02 0,17
Cl- 0,25 0,08 4,28
SO4

2- 0,38 0,03 2,48
HCO3- 1,82 0,18 3,00
SiO2 0,05 0,19 0,50
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Pochodzenie jonów w rzekach:

Wietrzenie:  Ca2+, Mg2+, K+

Aerozole morskie: Na+, Cl-, SO4
2-

Rzeki



Stosunek masowy Cl/(Cl + HCO 3) lub Na/(Na+Ca)
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StęŜenie jonów (mmol*dm3) w wodzie słodkiej i morskiej

Jony główne woda rzeczna woda morska

Na+ 0,23 470
Mg2+ 0,14 53
K+ 0,03 10
Ca2+ 0,33 10
HCO3

- 0,85 2
SO4

2- 0,09 28
Cl- 0,16 550
Si 0,16 0,1



Rzeki Atmosfera HydrotermalneŹródła
biogenów

Woda morska

Ubytek
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Tworzenie osadów
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OSADY

LITOSFERA
krzemiany w skałach

wietrzenie (1)

-1000 m 
–3700m(2)

tektonika
(3)

wulkanizm

ATMOSFERA
CO2

1. Wietrzenie krzemianów (na lądzie)
CaSiO3 + CO2 + H2O Ca2+ + 2HCO3

- + SiO2

2. Osadzanie węglanu wapnia (w morzu)
Ca2+ + 2HCO3

- CaCO3 + CO2 + H2O  

3. Przetwarzanie osadów (w głębi litosfery)
CaCO3 + SiO2  CaSiO3 + CO2

odparowywanie 
CaSO4, CaSO4*H2O



Tworzenie osadów

osady węglanu wapnia

- abiotyczne

- biotyczne

osady krzemionki  (okrzemki, promienice)
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Ewaporyty

Odparowanie 47%wody

Ca2+ + SO4
2- + 2H2O        CaSO4*2H2O

Odparowanie 90%wody

Na+ + Cl- NaCl

OCEANY
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CHMURY SIARKOWODORU
WYDZIELANEGO PRZEZ 

GŁĘBINOWE BAKTERIE ANAEROBOWE 
(24.04.2002, PÓŁNOCNA NAMIBIA) 



Emiliania Huxleyi.
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Komin hydrotermalny na dnie Rowu Kajmańskiego 
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TERENY WILGOTNE

torfowiska

stawy bagna

moczary



http://soils.usda.gov/use/worldsoils/mapindex/wetlands.jpg
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SIARKA JAKO AKCEPTOR ELEKTRONÓW

Bakterie beztlenowe (Desulfovibrio, Desulfomonas)

hv
H2SO4 H2S

(CH2O) CO2
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Fe + H2S        FeS + H2

Tworzenie: 

DMS (CH3)2S

DMDS (CH3)2S2
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METANOGENEZA

CO2 + 4H2 CH4 + 2H2O

wodór - produkt fermentacji:

CH2O + H2O  2H2 + CO2
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ESTUARIA
EstuariaEstuaria
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kanał
rzeki

ląd









Akumulacja materii organicznej w glebach i ściółki 
w róŜnych biomach (Schlesinger, 1991)

Biom materia depozyty
organiczna ściółki
w glebach

(kg C/m2) (mt C *109)

Tundra 21,6 4,0
Tajga 14,9 24,0
Las strefy umiarkowanej 11,8 14,5
Step 19,2 1,8
Pustynia 5,6 0,2
Sawanna 3,7 1,5
Puszcza tropikalna 10,4 3,6
Tereny wilgotne 68,6 2,5


