
H. Trzciriska-Tacik, M. KotaIiska 

ujmuje sic w tabele i nanosi n3 wykresie. Na osi X zaznacza sie temperatury, a 
osi Y liczb? pobyt6w mqcznika w danej temperaturze. W miejscu najczestszych 

~ b y t 6 w  jest temperatura pre:erowana przez zwierze, czyli wlaiciwe termopre- 
ferendum. Podobny eksperyment moina przprowadzit takie na organizmach wod- 

.nych (por. cytowany powyiej skrj-pt!. 
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2. Ekologia populacji 

2.3. METODP OCENY ZAG@SZCZENIA, BIOMPBSY 
ORAZ PROJEKTYWlQEGO POKRPCIA ROSLIN 

Helena TZZCP-KA-TACIK, Malgorzata KOTA.~JSKA 

Eadejac organizmy zywe po uzyskaniu odpowiedzi na pytanie o ich 
przynaleznoii: gatunkowq zadajemy nastepne: ile jest osobnik6w tego 
gatunku . i  jakq role odgrywa on w przyrodzie. W populacjach roilin 
prbbujemy odpowiedziec na te pytania badajqc l i czh  osobnikbw, bio- 
mase lub projektywne pokrycie, czyli procent badanej powierzchni za- 
jify przez-fzut poziomy czcjii6i nadziemnych wszystkich osobnik6w da- 
sej .  populacji. To, kt6re z powyiej wymienionych cech populacji bedzie- 
my badai. zaleky od celu, jaki sobie stawiamy. W pracach nad procesami. 

i s i r i l id~rq papalacji badamy zwylcle liczbe osobnik6~, pom~cniczo trak- 
tujqc dane o biomasie i projektgwnym pokryciu. Gdy chcelxy poznal: u- 
dzid p~pulacj i  danego gatunku vr roilinnosci lub stosunki pomiqdzy ga- 
tunkami, okreilamy raczej projelstywne pokrycic, mniej uwagi poSwieca- 
jqG bbiornssie i liczbie osobnikbvr. Chcqc natomiast mieC douadny obraz 
danej ppulacj i  powinniimy zbadal: zardtvno -1iczbg osobnikdw jaki i ich 
biomas:; i projektywne pckrycie. Jeili howiem liczymy tylko osobniki, to 
~ I O ~ E ; C ~ Z I ~ T  blqd wynikaj~cy z trudnaici w olsreileniu co ta jest osobnil; 
oraz i;:a.>rujemy r6inice w rozmiarach osobni!sbw (ryc. 2.1.1.). JeSli ogra- 
nic~p-::~: :;iq do bl01,x~qr populacji, to nic uwzglqdniamy liczby osobnik6w, 
i,:$&. . L ~  :.. :-:. 2 ii~ieC zar?czcnie w prcccsscjl regrlacji za2qszczz:;ia. 2e41i L:- 

" 7  : 2.1.1. Ssczonowa i u?ielole!riia dyria~liira 1iczcDr.oSci i 1-iornasy po- 
pulacji rogownicy pi~cioprecikoxvej Cerastium semidecondrum. 

\\?zglgdr?imy tylko projekiiyvi:ne pokrycie, to zn i j~ ,~  zgubimy liczbe osobni- 
? - ,  aox,Y, c!jociaz znamy udzial p2pulacji na danej poviierzchlli w stosun!-:a 
do iimych komponent6w. Biomasa jest zwykle wprost proporcjonalna c?o 
projeI.:iy\i7nego pokrycia (Tab. 2.1.1), jednakie przeliczania tyclz wartcici 
nie p?>kwiu je siq. 

2.1.1: nhtoriy bazania liczby osobnik6w 

IZo'iemy badal: liczebnoic tj. calkowitq liczbe osobnik0w w danej po- 
pulacji 1u.b zageszczenie (gqstoS6) czyli liczbe osobnikbw na okreSlonej po- 
wierzchni. Liczebnoil: badamy rzadziej, wtedy jeili granice populacji sq 
v ~ r r j n e ,  osobnikbw jest niezbyt wiele, a populacja z jakiegoi powodu 
interesujqca (np. calkowita liczebnoic dziewi$silu poplocholistneg~ Catli- 
w o w p ~ d i f o l i u  w Polsce - gatunku rzadkiego, ginqcego, chronionego). 



Znacznie czqkiej badamy zageszczenie, stosujqc do tego celu metody p- 
wiemhniowe i bezpowienchniowe. 

Metody p o w i e r ~ h n i ~ w e  polegajq na pobraniu pewnej linby prbbek -- 
o znanei $S&hni lub objeteci, pneliczeniu wystepujqwch w W e j  
$&bCe oGb&6w i-obliczeniu f ekiego zageszczenia @atn Dodatek 1). 
fi6bki pobiera sie przy pomocy ramki ograniczajqcej powienchnie lub 
urzqdzen pobierajqcych okreiloq objetoik wody lub gleby. Ksztalt ramki 
okazuje sie malo istotny, byle by1 to k s z M  zwarty talc, by stasunek ob- 
wodu do powierzchni byl maly. Z tego wzgledu polecane sq kda, gdyi 
wtedy najmniejszy jest tzw. b4d bneiny, wynikajqcy z p n e c i ~ i a  sku- 

Tabela 2J.1 
Porbwnanie danych uzydranych podczas badania runa w lesie gradowym na 
Pogbrzu Wielickim (Kolanbw WBochni) rbinymi metodami w roku 1973 w mak- 
symalnym stanie rozwoju (wg Towpasz, Turnidajowicz, 1979). Projektywne po- 
krycie okreSlone na podstawie zdjwia fitosocjologi~ego wykonanego na po- 
wierzchni 350 rn*, pozostale dane na podstawie analizy 25 prbbek, kaida o po- 
wierzchni 0,0625 m*. Zageszczenie 100% oznacza 1483 ~ d y  na l d wszystk~ch 
gatunkbw Qcmie. Calkowita biomasa wszystkich gatunkbw (100%) wynosik 
118,62 g/mL (maksymalny stan biomasy ~ S c i  nadziemnych w maju 1973 r.). 

Gatunek 

IlolciowoSC 
wg skali 

Braun- 
Blanqueta 

Rocent 
pro jektyw- 

nego po- 
krycia 

Zageszcze- 
nie w pro- 

centach 

Galeobdolon luteum 
Anemone nemozosa 
Milium effusum 
Majanthemum bifolium 
Stellaria holostea 
Ozalis acetosella 
Care+ briroides 
Hedera he& 
Galium vernum 
V i o h  siluestris 
Luzuh pilosa. 
Melica nutans 

Biomass 
w procen- 

tach 

* Gatunek wczesnowiosenny, w okresie badah juZ po optimum rozwoju. stqd 
jego biornasa ma wartost zanitonq. 

pien rd l in  pnez b n e g  ramki. Mogq byk uiywane jednak takie kwadraty 
lub tr6jkqty r6wnoboczne. Bardzo w a k e  natomiast q: wieIk& powiexz- 
chni pr6bki, ich liczba, spos6b rozmieszczenia oraz czas i cqs to t l iwd  po- 
bierania. WiellcoLk powierzchni pr6bki powinna by6 dostosowana do wiel- 
koki badanych organizmbw. Moina jq okreilik pobierajqc wstepnie 2-3- 
serie prbbek o r6znych powienchniach (w obrebie kaidej serii powien- 
chnia pr6bek jest jednakowa). Po obliczeniu Sredniego zageszczenia, wa- 
riancji, odchylenia standardowego i Mqlu statystynnego z kaidej serii 
(Dod. 1) pnyjmujemy tab powierzchnig przy kMrej Mqd statystyczny 
jest najmniejszy. Dotqd uiywano nastepujqcych powierzchni: 0.01 m'dla 
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I zbiorowisk piaskowych i halofilnych, 0,0625, 0,125 i 0,l m* dla zhioro- 

I wisk Qkowych i runa leinego. 
BQd statystyczny vnniejsza sie p n y  zwi~kszaniu liczby pr6bek. 

Zazwyczaj jednak interesuje nas, jakq najmniejszq liczh prbbek tneba 
pobrak, by wynik byl prawdziwy w granicach zaloionego Mqlu, a o- 
pracowanie prbbek moiliwe do wykonania. Liczbe pr6bek mokemy o- 

I 
bliczyk pobierajqc wstepnq ich serie korzystajqc ze wzoru: 

gdzie: n - wymagana liczba prbbek, S - wariancja (patrz Dodatek I), 
5 - Srednie zageszczenie we wstepnej serii, d - maksymalna wielkoSC 
bledu oceny zagwzczenia wyraiona jako ulamek jednoki (np. p n y  
bledzie 1096, d=0,1), a t odczytujemy z tablic rozMadu Studenta p n y  
liczbie stopni swobody r6wnej liczbie pr6bek serii wstepnej pomniej- 
szonej o 1 (test dwustronny). Wskainik a to poziom ufndci, zwykle, 
pnyjmujemy poziom 0,95, tzn. i e  w 95 pnypadkach na 100 q q d  nie 
przekroczy zakladanej wart&ci. 

PrzeSledimy wyliczanie koniecznej liczby pr6b na pnybdz ie .  
W lesie likiastym kolo Biertowic (Pog6ne Karpackie) badano zagsz- 
czenie zawilca gajowego (Anemone nemotosa) w placie o powierzchni 
10x10 m. Rzucano losowo k6lko o powierzchni 0,0625 mx i otrzymano 
nastepujqce wyniki: 

nr prbbki 1 2 3 4 5 6 7  8 9 10 
liczbaokaz6w 55 66 28 14 1 9 28 46 17 35 

< G -  yflj y ;  , -4 -Y' 4 ~25 

Dla 10 pr6bek czyli 9 stopni swobody, wartdk t w6osi  2,821 p n y  
poziomie ufnoSci 0,95. WartoSk Lrednia dla pnedstawionych danych 
wynosi 29,9, a wariancja 435,2. Jdli chcemy zatem otrzymaC ocene za- 
gwzczenia obciqioq bledem nie przekraczajqcym 20% powinnikmy po- 
bra6 co najmniej 

n=435,ZXa,8m1/29,0XOP =97 prbbek 

Sposbb rozmieszczenia miejsc pobierania pr6bek moie bye losowjl, 
systematyczny (r6wnomierny), losowo-systematyczny lub systematycz- 
no-losowy. Spodb losowy polega albo na rzucaniu ramkq w obrebie 
platu albo na wprowadzeniu dwbch osi i losowaniu punktu pobrania 
pr6bki przez wybieranie wsp6lrwdnych z tabel liczb losowych (ryc. 
2.1.2). Losowe pobieranie pr6bek pozwala na zastosowanie dowolnych 
metod statystycznych do opracowania wynikbw. P r b y  rozmieszczone 
systematycznie mogq byk ulozone wzdluz transektu, kt6ry zwykle wy- 
biera sie tak, by pnechodzil pnez pewien gradient hdowiska, albo 
tei sq one uloione w sieC lub krate Grieg-Smitha (ryc. 2.1.3). Istotne 
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a. przy tym odlegloSci miedzy miejscami pobrania pr6bek -- jcdi  sq 
one zbyt duke istnieje niebezpieczefistwo pomijania pewilych typ6-;l sied- 
k k a .  O&legIoSci te trzeba ustali? pizez pobranie i zanalizowai?ii. ~ s t ~ p -  
nej serii pr6bek rozmieszczonych w r6znych oclleglodcinch, roz~oczyna- 
jq od odlegloici por6ivn;~\.valilych z wiel!:o5ciq osobnika bzdanej yopu- 
lacji. W przypadku kraty Grieg-Smitha prSbki sq ~otjierane z calej 
badanej powierzchni i sqsiadujq ze sobq. Takie i w tej metodzie v~iel- 
koSL: pr6belr powinna by5 dcstosowaiia do wielkosci 'sadanych brganiz- 
m6w; na przylrlad dla solircda zielnego Sol.icornia herbacea o wiel- 
koSci osobnik6w %20 cm uzywano kraty o powierzc!lni pr6bel.r 25X 
X 25 cm. 

Przy rozmieszczeniu prob losowo-sjrstematycznym, !oSowo isrybiera- 
ne jest miejsce za:oie:lia transektu lub lrraty, a pobieranie pr6bc':: jest 
systematyczne. Przy schemacie systematyczno-losowym wybiera sic po- 

i': 'f .: , , 7, - ,  3 g .: . 

Ryc. 2.1.2. Sckemnt pobierania prdbek w ~:iiIadzic losowym. K6lka ozn:~czajq 
csobniki. Wylosowano wsp6lrzedne (7,s) i (4,5). 

wierzchnie w spos6b systematyczny, a w jej obrebie pr6bki pobie~a sie 
losowo. Sposdb r6wnomierny (systematyczny) pobierania pr6be!i daje 
czqsto szybciej (tzn. przy mniejszej liczbie pr6bek) lepsze wyniki, po- 
niewaz z zalozenia opuszcza sie tereny, gdzie dany gatunek nie moie 
wystqpowai:. Ponadto pr6by rozmieszczone r6wnomiernie lepiej repre- 
zentujq calq powierzchnie. Z drugiej strony niekt6re metody statystycz- 
ne wymagajq losowego rozmieszczenia pr6b. Ponadto trudno jest zwiek- 
szyL: liczbq pr6b rozmieszczonych r6wnomiernie, gdy dojdziemy do 
wniosku, ze jest to potrzebne. 

Czas pobierania probek ma istotne znaczenie. Na og6l pobieramy 
pr6bki w okresie optymalnego rozwoju roglin, tj. pod koniec.kwitnie- 
nia i na po-tku ovrocowania. Jednak ograniczajqc sic tylko do tego 

terrninu musimy zdawai: sobie sprawe, ze uzyskujemy wtedy dane do- 
tyczqoe tyl!ro osobnik6w, ktore przezyly do czasu Icvritnienia; liczba 
osobnik6w kt6re zginely wczeSniej moze by6 iliekiedy bardzo znaczna 
(por. ryc. 2.1.1). Chcqc poznaC: dyriatxike zagqszczenia, czestotliwoSC: po- 
bierania pr6bek trzeba dostosowak do badenego obieklu. Jebli rozw6j 
fenologiczny jest szybki i caly cykl iyciowy kr6tki (np. u Ceros:ium 
semidecandrum 36-$2 dni od kielkowania do wydallia nasion), to vr6b- 
ki nalezy pobierai: w krbtkich 2-3 dniovvch odstepach; jeSli rozw6j 
jest wolniejszy, to w odstepach dluiszych, np. co kilka tygcdni. W przy- 
paelcu drcem wystaxzy pobier2C p ~ 6 b y  v7 pierw;.zych 3 latach &..:a 
60 trzech razy na rok, potem raz na rok lub rzadziej. 

Ryc. 2.1.3. Schemat system-,tycmego (r6wno- 
miernego) rozmieszczenin n1iej.c pobierania 
pr6bek. AI i Aa - transekty, Bi i B? - sieci, 
C - krata Grieg-Smitha (prtby przylegajq do 
do siebie). K6llra oznaczajq miejsca pol-ierania 

pr6bek. 

Metody bezpowierzchniowe polegajq na mierzeniu odlegloici bqdi. 
to miedzy okreilonym punkte~ll a najblizszym osobnikiem, bqdi tei; 
miedzy samymi osobnikarni w populacji. Na tej podstawie okreila siq 
sredni areal jednego osobnika, kt6ry jest od\vrotnoSciq sredniego za- 
gqszczenia. Metody te sq stosowane gl6wnie przez badaczy amerykan- 
skich. Zestawiajq je Kwistkowska i Symonides (1978). Tutaj pned- 
stawiamy dwie tytulem przykladu. 

Metoda najbliiszego sqsiada polega na zrnierzeniu odlegldci miedzy 
kazdym osobnikiem danej populacji a jego najbliiszym qsiadem. JeSli 

F 



. w b n i k 6 w  jest wiele, wtedy losowo wybieramy osobniki i mierzymy 

.odlegl&k mi&y nimi i ich najbliiszymi qsiadami. Sredni areal (M) 

.czyli powierzchniq przypadajqq na d n e g o  osobnika obliczamy ze 

. wzoru: 

:gdzie r oznacza Sredniq odlegloSC micdzy osobnikami, a 0,36 jest empi- 
rycznie ustalonym wsp6lczynnikiem. Zagqzczenie (D) jest odwrotnokciq 
sredniego arealu. 

W metodzie wcdrujqcego hta w sposdb dowolny wytyczamy kie- 
runek, w ktbrym siq posuwamy, a w spos6b losowy punkt pocqtkowy. 
W wylosowanym punkcie umieszczamy wierzcholek kqta prostego tak, 

.aby jego dwusieczna byla rdwnolegla do obranego kierunku. Wyszuku- 
jemy osobnika leiqcego w obrebie ramion kqta najblizej wierzcholka 
(osobnik a, ryc. 2.1.4). Nastcpnie wierzcholek kqta umieszczamy w miej- 
scu osobnika a i wyszukujemy osobnika b leiqcego najblizej a w obrc- 
.bie ramion kqta. Mierzymy odlegloki. miqizy tymi osobnikami, wartos6 
~ ~ o t u j e m y  i pnesuwamy wierzcholek kqta tam, gdzie jest osobnik b 

.'Rye. 2.1.4. Spodb mierzenia odlegloici miedzy osobnikarni pny  metodLie we- 
drujqcego kqta. A - wylosowany punkt, p m t e k  osi gl6wnej, B - osobniki: 
. a :  - osobnik pocatkowy, najbliiszy punktu A w obrebie ramion hta, b, C, d, 
- kolejne osobniki najbliisze, do ktbrych przenosi s q  wierzchdek Mta, C - 

. osobniki miedzy kt6rymi mieny sie odleglo66, D - pomierzone odlegloSci, E - 
ramie kqta, r.-a oznacza odleglo66 miedzy osobnikami a i b. 

i powtar.zamy cdq  procedure. Takich pomiar6w nalezy wykonak co, naj- 
mniej 40, caw czas uwaiajqc, aby dwusieczna kqta byla r6wnolegla 'do 

eobranego kierunku. Sredni areal (M) i zagcszczenie (D) wyliczamy z 
itych samych wzor6w co przy metodzie najbliislego sqsiada. 

2.lA Iuetady -l. bi- 

Oznaczanie biomasy wykonujemy albo met- plonu (zwaxq t& me- 
toQ iniwn;l, albo metodq Oduma) lub met- Traczyka (Traczyk, 1967). 
b5etody te r6knQ sic w zasadzie podejkiem do badanego rnateriah 

Metoda plonu polega na pobraniu pr6bek w terenie pny pomocy 
ramki, wycipiu i wykopaniu calej r&linn&ci do glqboka5ci s icgda  
koneni i innych organ6w podziemnych, pnynajmniej gl6wnej ich 
masy. Nastepnie material rozdzielamy na gatunki, w obrebie gatunku 
na okazy i ich fragmenty, w obrebie okaz6w na c e c i  nadziemne i 
podziemne. Po odpowiednim zaetykietowaniu, material suszymy i wa- 
iymy. Jekli rozdzieliliSmy material jednego gatunku na okazy, to mo- 
&my pornat5 Sredniq biomasc jednego osobnika. JeSli nie, znamy tylko 
biomase gatunku w badanej pr6bce. Liczk i wielk& pr6bek ustalamy 
zgodnie z zaleceniarni podanymi p n y  okrdlaniu zagqsuzenia metodg 
powienchniowq. 

Metoda Traczyka polega na analizie zagcszczenia poszneg6lnych ga- 
tunkdw ocenionego poprzez 100 rzutbw kolem o powienchni 0,l ma. 
Nastcpnie zbiera sic reprezentatywrq link osobnik6w kilkakrotnie w 
okresie porni- kwitnieniem a owocowaniem. 

Zebrane osobniki suszyrny i wazymy. Uzyskujemy w ten spos6b 
cieiar osobnika dla fazy pomiedzy kwitnieniem a owocowaniem, a mno- 
@c go przez zagcsznenie otrzymujemy biomase populacji PopeIda- 
my jednak pewien blqd, gdyi w wielu zbiorowiskach znaczna & o- 
sobnik6w pomtaje plonna, a w i p  ma mniejsze nii pnyjeto rozmiary 
ciala. Po zsumowaniu danych dla poszczeg6lnych gatunk6w otrzymuje- 
my biomasq calego zbiorowiska. 

Projektywne pokrycie, czyli rzut poziomy c d c i  nadziernnych rdl in  
na badanq powierzchniq, jest czcsto stosowanym sposobem okredlania 
udziah populacji danego gatunku w zbiorowisku rdlinnym. Oceniajqc 
projektywne pokrycie nie uwzgledniarny liczby osobnik6w traktujqc 
je 4cznie. Usrednia to rozmiary osobnik6w i pokazuje rolg jalq 4- 
nia dany gaiunek w zbiorowisku. Poniewai poszczeg6lne gatunki IT%- 
niq sic wysokokciq i c z e i  ro.4lin na siebie zachodq, suma projektyw- 
nych p o w  dla wszystkich gatunk6w moze przekraczat 100%. 

Najceciej  uzywane sq dwie metody oceny projektywnego pokry- 
cia - metoda punktowa i szacunkowa. Metoda punktowa polega na 
losowym umieszczeniu p r z m d u  Levy'ego (tzw. koziolka) o obrebie ba- 
danego platu. P n y r q d  ten to ramka z 10 drutami nachylonymi pod 
h t e m  32,5O do powierzchni poziomej (ryc. 2.1.5). Umie$c im 
w danym miejscu, w otwory ramki wkladamy kolejne druty (szpilki) 



Ryc. 2.1.5. Pr-d Levy'ego (koziolek). 

i notujemy jakie gatunki, ile razy i w jakiej kolejnosci zostafy dot- J 

knicte pnez kazdy drut. Po wykonaniu na przyklad dziesiwiu pomia- 
r6w dysponujemy danymi ze stu punkthw. Procent powienchni zaj- 
mowany pnez dany gatunek (B) obliczamy ze wzoru: 

gdzie A - liczba przypadk6w, gdy osobnig danego gatunku by# dotkniety p m z  
drut jako pierwszy, n - liczba pomiar6w, x -- linba szpil w przyrzqdzie . 

Mozna takie obliczyk procentowy udzial poszczeg6lnych gatunk6w 
w biomasie Q za porn- wzoru: 

gdzie: C - suma wszystkich dotkni* danego gatunku na 100 punkt6w, e - su- 
ma dotkni$ wszystkich gatunk6w. 

Do okreSlenia projektywnego pokrycia mozna uiywak takke skali 
szacunkowej. Ocena p n y  pomocy takiej skali jest subiektywna, jednak 
w obrebie danych zbieranych pnez tc samq osok w pew por6wny- 
walna. JeSli chodzi o r6zne prace i r6znych autor6wP to zdarzajq sic 
nieznaczne r6iniceP zwykle mniejsze nu sic to wydaje, zawsze bowiem 
stopien pokrycia odnosimy do badanej powierzchni, ktbrq pnyjmuje- 
my za 100'lr. Metoda ta jest stosunkowo szybka, pozwala na ocene roli 
gatunku w zbiorowisku w danej chwili. Ocenc takq moina powtarzae 
(np. co roku), co daje obraz dynamiki gatunk6w wystepujqcych w ba- 
danym placie. Stosuje sic d i n e  skale. W Polsce uiywa sic zwykle skali 
iloSciowdci Braun-Blanqueta: 

Gatunek pokrywa pawyiej 75% powierzcbni - 5 
Gatunek polrrywa pomiedzy -75% powienchni - 4 
Gatuwk pokrywa pomigdzy 25-WIe powierzchni - 3 

Gatunek pokrywa p n i i e j  25% powierzchni I 
< < 

ale jest bardzo liczny - 2  
Gatunek jest licmy, ale pokrywa mab procent powienchni - 1 
Gatunek nielinny - + 
Gatunek bardzo nieliczny, czesto o obniionej iywotndd - r 

Skali iloSciowej Braun-Blanqueta uiywa sic zwykle w polqaeaiu 
ze skalq tzw. towarzyskukci, czyli stopnia skupiania sie rdlin. Skal 
tych ukywa sic p n y  wykonywaniu zdj* fitosocjologicznych, tj..doltlad- 
nych spis6w gatunk6w roilin na danej powierzchni z okreSleniem za- 
rbwno pracentu pokrycia kaidego gatunku (iloSciowoSci) jak i towa- 
rzyskoSci, z dodaniem charakterystyki siedliska 'danej powienchni. Me- 
toda wykonywania zdje6 fitosocjologicznych opisana jest w ,,Szacie RoS- 
l imej Polski" (patrz tez rozdz. 4.2). 

1. Naleiy wyznaczyt powienchnie 10x10 m w ksie IiJciastym i zbada4 za- 
geszaanie np. zawilca gajowego Anemone nemorosa lub kopytnika , Asarm 
europaeum metodq pr6bek i met* najbliiszego s@ada. W pnypadku kopyt- 
nika naleiy na wstepie ustaw miejsce, k t t e  w e  oznaczaf nam oshbnika np. 
nasada ~ d u  nadziemnego albo pqczek szaytowy. P d w n a f  dane otcqmane 
oboma metodami. Podobne hiczenie moina przeprowadzif M nieco wydepta- 
nym trawniku w rnieScie okreflajac zaggzczenie np. babki wi-j, Rm@go 
major. 

2. Uiywajac kuwet z psiadanymi roSlinami opisanych w rozdziale 2.3 moina 
zhadaf zageszczenie metodq kraty Grieg-Smitha oraz metodq w@ruh&go hta. 
Naleiy wykonaf obliezenia dla pr6bek o r6inej powiezzchni i wyniki por15wnaf 
ze sow zwracajqc uwage M zmiany wariancji w zaleinofci od wielkoki pr6bkL 

3. Zamieszczone w rozdziale 2.3 plansze maim potraktowaf jako powierz- 
chnie badane i okreSlif np. zageszczenie wszystkich i kwitnqcych okaz6w pier- 
wiosnki lekarskiej PrimuL officinalis przy pomocjr metody pr6bek i meto* - 
drujqcego kqta. Na koficu Cwiczenia trzeba porbwnaf uzyskane kaidq z metod 
z liczbq wszystkich o k a l w  umiesz~nych  na planszy. 

. . 
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