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ujmuje sic w tabele i nanosi na wykresie. Na osi X zaznacza sie temperatury,
na osi Y lczbe pobytéw macznika w danej temperaturze. W miejscu najczestszych
pobytéw jest temperatura preferowana przez zwierze, czyli wlasciwe termopre-
ferendum, Podobny eksperyment moina przprowadzi¢ takZe na organizmach wod-
anych (por. cytowany powyzej skrypt)

LITERATURA CYTOWANA 1 UZUPELNIAJACA

1. Allee V7. C,, Ernnrson A E l«u 'k 0., Park T,

chm dat 1. P, 1958: Zasady eko-
© logil zwierzat. t. I, I, BW

2. Demel K., 1967: Zwiers z0. PWN, Warszawa. )

3 Harmata W. 1981: Cwiczenia z etologii doSwiadczalnej.
Skrypt Uniwersytet 404, str. 578,

4. Freeb I, ¥, 1679: Ei . PW T, Warszawa

5. Odum E. P., 1932: Po stawy ckologu PWRil, Warszawa.

§, Starzecki W., 1933: Wplyw mikn

z1imatu jastin na zmiany morlologlcvne, anato-
miczne i fizjologiczne u Asplenium trichomaones i A. ruta muranta. Acta Soc. Bot.
Pol., 27: 209—228. Warszawa.

Tro]un P., 1§75: Ekologsia ogblna. FWN Warszawa.

~}

2. Ekologia populacji

2.1. METODY OCENY ZAGESZCZENIA, BIOMASY
ORAZ PROJEKTYWNEGO POKRYCIA ROSLIN

Helena TRZCINSKA-TACIK, Matgorzata KOTANSKA

Badajac organizmy zywe po uzyskaniu odpowiedzi na pytanie o ich
przynaleznoéé gatunkowa zadajemy nastepne: ile jest osobnikéw tego
gatunku .1 jaka role odgrywa on w przyrodzie. W populacjach roslin
probu]emy odpowiedzie¢ na te pytania badajac liczbe osobnikéw, bio-
mase lub pro;ektywne pokryc1e czyli procent badanej powierzchni za-
_jety przez rzut poziomy czesci nadziemnych wszystkich osobnikéw da-
nej. populacji. To, ktére z powyzej wymienionych cech populacji bedzie-
-my badaé zalezy od celu, jaki sobie stawiamy. W pracach nad procesami
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i strulitura populacji badamy zwykle liczbg osobnikéw, pomocniczo trak-
tujae dane o biomasie i projektywnym pokryciu. Gdy cheemy poznaé u-
dzial populacji danego gatunku w roslinnosci lub stosunki pomiedzy ga-
tunkami, okre$lamy raczej projektywne pokrycie, mniej uwagi poSwieca-
ja¢ biomasie i liczbie osobnikéw. Cheac natomiast mie¢ dokladny obraz
danej pepulacji powinnismy zbadaé zaréwno liczbe osobnikow jaki i ich
biomas: i projektywne pokrycie. Jesli bowiem liczymy tylko osobniki, to
popeiciamy blgd wynikajaey z trudnodci w okresleniu co to. jest osobnik

i~norujemy roznice w rozmiarach osobnikéw (ryc. 2.1.1). Jesli ogra-
+ sie do biomasy populacii, to nie uwzgledniamy liczby osobnikow,
#2 mieé znoczenie w preecsach regulacii zageszezenin. Jelli u-
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e 2.1.1. Ssezonowa i wieloleinia dynamiiza liczebnodci 1 hiomasy po-
pulacji rogownicy piecioprecikowej Cerastium semidecandrum.

wzglednimy tylko projekiywne pokrycie, to znéw zgubimy liczbe osobni-
k6w, choclaz znamy udzizl populacii na danej powierzchni w stosurlu
do in rvcp komponentéw. Biomasa jest zwykle wprost proporejonalna co

projekiywnego pokrycia (Tab. 2.1.1), jednakze przeliczania tych wartcsel
nie prakiykuie sie.

2.1.1; Metody badania liczby osobnikéw

" Mozemy badaé liczebnosé tj. calkowity liczbe osobnikéw w danej po-
pulacji lub zageszczenie (ggstosé) czyli liczbe osobnikoéw na okreslonej po-
wierzchni, Liczebno$é badamy rzadziej, wtedy jesli granice populacji sa
wyrazne, osobnikéw jest niezbyt wiele, a populacja z jakiegos powodu
interesujaca (np. calkowita liczebnosé dziewie¢silu poplocholistnega Carli-
na onopordifolia w Polsce — gatunku rzadkiego, gingcego, chronionego).
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Znacznie czesciej badamy zageszczenie, stosujac do tego celu metody po—
wierzchniowe i bezpowierzchniowe

prébce “oSobnikow 1 oblxczemu éredmego zageszczenm (patrz Dodatek 1).
Probki pobiera sie przy pomocy ramki ograniczajacej powierzchnie lub-
urzadzen pobierajacych okreslong objetosé wody lub gleby. Ksztalt ramki.
okazuje si¢ malo istotny, byle byl to ksztalt zwarty tak, by stosunek ob-
wodu do powierzchni byl maly. Z tego wzgledu polecane sg kota, gdyz
wtedy najmniejszy jest tzw. blad brzeiny, wynikajacy z przeciecia sku--

Tabela 2.1.1

Poréwnanie danych uzyskanych podczas badania runa w lesie grgdowym na.
Pogbrzu Wielickim (Kolanéw k/Bochni) réznymi metodami w roku 1973 w mak-
symalnym stanie rozwoju (wg Towpasz, Tumidajowicz, 1979). Projektywne po-
krycie okres$lone na podstawie zdjecia fitosocjologicznego wykonanego mna po-
wierzchni 350 m? pozostale dane na podstawie analizy 25 prébek, kazda o po-
wierzchni 0,0625 m®. Zageszczenie 100% oznacza 1483 pedy na 1 m® wszystkich
gatunk6éw lgcznie. Catkowita biomasa wszystkich gatunkéw (100%) wynosila
118,62 g/m® (maksymalny stan biomasy cze$ci nadziemnych w maju 1973 r.).

Ilo$ciowosé Procent Zageszcze- Biomasa

wg skali projektyw- nie w pro- Ww procen-
Gatunek Braun- nego po- centach tach
Blanqueta krycia

Galeobdolon luteum 5 75—100 37,1 56,5
Anemone nemorosa® 4 50— 75 31,5 11,5
Milium effusum 3 25— 50 6,7 14,7
Majanthemum bifolium 2 10— 25 3,7 1,4
Stellaria holostea p. ] 10— 25 8,8 9,0
Ozxalis acetosella 1 5— 10 8,2 1,2
Carex brizoides 1 5— 10 2,1 1,6
Hedera helix + 0,3 19
Galium vernum + 0,5 0,3
Viola silvestris + poniZej 5 0,1 0,0
Luzula pilosa + 0,9 1.8
Melica nutans + — —

* Gatunek wczesnowiosenny, w okresie badan juz po optimum rozwoju, stad
jego biomasa ma warto$é zanizona.

pien ro$lin przez brzeg ramki. Moga byé uzywane jednak takze kwadraty-
lub tr6jkaty réwnoboczne. Bardzo wazne natomiast s3: wielko§é powierz-
chni proébki, ich liczba, spos6b rozmieszczenia oraz czas i czestotliwosé po-
bierania. Wielko$¢ powierzchni prébki powinna byé dostosowana do wiel-
koéci badanych organizméw. Mozna ja okreslié pobierajac wstepnie 2—3:
serie prébek o réznych powierzchniach (w obrebie kazdej serii powierz--
chnia prébek jest jednakowa). Po obliczeniu sredniego zageszczenia, wa-
riancji, odchylenia standardowego i bledu statystycznego z kazdej serii
(Dod. 1) przyjmujemy taka powierzchnig, przy ktérej blad statystyczny
jest najmniejszy. Dotgd uzywano nastepujgcych powierzchni: 0.01 m*dla
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zbiorowisk piaskowych i halofilnych, 0,0625, 0,125 i 0,1 m® dla zbioro-
wisk lakowych i runa lesnego.

Blad statystyczny zmniejsza sie¢ przy zwiekszaniu liczby proébek.
Zazwyczaj jednak interesuje nas, jaka najmniejsza liczbe prébek trzeba
pobraé, by wynik byl prawdziwy w granicach zalozonego bledu, a o-
pracowanie prébek mozliwe do wykonania. Liczbe prébek mozemy - o-
bliczy¢ pobierajac wstepna ich serig¢ korzystajac ze wzoru:

n=S%t3xed: [§))

gdzie: n — wymagana liczba prébek, §* — wariancja (patrz Dodatek 1),
X — $rednie zageszczenie we wstepnej serii, d — maksymalna wielkogé
bledu oceny zageszczenia wyrazona jako ulamek jednosci (np. przy
bledzie 10%, d=0,1), a t odczytujemy z tablic rozkladu Studenta przy
liczbie stopni swobody réwnej liczbie prébek serii wstepnej pomniej-
szonej o 1 (test dwustronny). WskaZnik e to poziom ufnos$ci, zwykle,
przyjmujemy poziom 0,95, tzn. z2e w 95 przypadkach na 100 biad nie
przekroczy zakladanej wartosci.

PrzeS§ledzmy wyliczanie koniecznej liczby préb na przykladzie.
W lesie liSciastym kolo Biertowic (Pogdérze Karpackie) badano zagesz-
czenie zawilca gajowego (Anemone memorosa) w placie o powierzchni
10X10 m. Rzucano losowo kétko o powierzchni 0,0625 m*® j otrzymano
nastepujace wyniki:

ar prébki 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
liczba okazéw 55 66 28 14 1 9 28 46 17 35
proyet g2 //} / ‘e ';) rig —1?’ A 17—5

Dla 10 prébek czyli 9 stopni swobody, warto§¢ t wynosi 2821 przy
poziomie ufnosci 0,95. Wartos¢ $rednia dla przedstawionych danych
wynosi 29,9, a wariancja 435,2. Jefli chcemy zatem otrzymaé ocene za-
geszczenia obcigzong bledem nie przekraczajgcym 20% powinniSmy po-
braé co najmniej

n=4352X3,821%/20,68)X 0,21 =97 prébek

Sposéb rozmieszczenia miejsc pobierania probek moze byé losowy,
systematyczny (réwnomierny), losowo-systematyczny lub systematycz-
no-losowy. Sposéb losowy polega albo na rzucaniu ramka w obrebie
platu albo na wprowadzeniu dwéch osi i losowaniu punktu pobrania
prébki przez wybieranie wspélrzednych z tabel liczb losowych (ryec.
2.1.2). Losowe pobieranie prébek pozwala na zastosowanie dowolnych
metod statystycznych do opracowania wynikéw. Préby rozmieszczone
systematycznie moga byé ulozone wzdiuz transektu, ktéry zwykle wy-
biera sie tak, by przechodzil przez pewien gradient $rodowiska, albo
tez s3 one uloione w sie¢ lub krate Grieg-Smitha (ryc. 2.1.3). Istotne
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s3. przy tym odleglodci miedzy miejscami pobrania prébek — edli sg
one zbyt duze istnieje nicbezpieczenstwo pomijania pewnych typé v sied-
liska. Odlegioéci te trzeba ustali¢ przez pobranie i zanalizowaniz watep-
nej serii prébek rozmieszezonych w rézaych odleglosciach, rozvoezyna-
jg od odleglosci poréwnywalnych z wielkoScia osobnika badanej wopu-
lacji. W przypadku kraty Grieg-Smitha probki sg pobierane z calej
badanej powierzchni i sgsiaduja ze soba. Takie i w tej metodzie wiel-
kos¢ prébek powinna byé destosowana do wielkosci badanyeh erganiz-
moéw; na przyklad dla solircda zielnego Solicornia herbacea o wiel-
kosci oscbnikéw 2—20 cm uzywano kraty o powierzchni probek 25X
X25 cm. '

Przy rozmieszezeniut préb lesowo-systematycznym, lesowo wybiera-
ne jest miejsce zaloZzenia transektu lub kraty, a pobieranie pronci: jest
systematyczne, Przy schemacie systematyczno-losowym wybiera sig po-

Ryc. 2.1.2, Schemat pobierania prébek w uitladzie losowym, Koélka oznuaczaja
csobniki., Wylosowano wspdirzedne (7,3) i (4,5).

wierzchnie w sposéb systematyczny, a w. jej obrebie prébki pobiera sig
losowo. Sposéb réwnomierny (systematyczny) pobierania probzk daje
czesto szybciej (tzn. przy mniejszej liczbie prébek) lepsze wyniki, po-
niewaz z zalozenia opuszcza sie tereny, gdzie dany gatunek nie moze
wystepowaé. Ponadto préby rozmieszczone réwnomiernie lepiej repre-
zentuja cala powierzchnie. Z drugiej strony niektére metody statystycz-
ne wymagaja losowego rozmieszczenia prob. Ponadto trudno jest zwiek-
szy¢ liczbe préb rozmieszczonych réwnomiernie, gdy dojdziemy do
wniosku, ze jest to potrzebne. _ :

Czas pobierania probek ma istotne znaczenie. Na ogét pobieramy
probki w okresie optymalnego rozwoju roslin, tj. pod koniec kwitnie-
nia i na poczatku owocowania, Jednak ograniczajgc sie tylko do  tego

v
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terminu musimy zdawac sobie sprawe, ze uzyskujemy wtedy dane do-
tyczace tylko oscbnikéw, ktore przeiyly do czasu kwitniehia; liczba
osobnikéw ktére zginely wezeSniej moze byé niekiedy bardzo znaczna
(por. ryc. 2.1.1). Cheac poznaé dynamike zageszezenia, czgstotliwosé po-
bierania probek trzeba dostosowaé¢ do badanego obiektu. Jesli rozwéj
fenologiczny jest szybki i caly cykl zyciowy krétki (np. u Cerestium
semidecandrum 36—%2 dni od kielkowania do wydania nasion), to préb-
ki nalezy pobiera¢ w krétkich 2—3 dniowych odstgpach; jesli rozwéj
jest wolniejszy, to w odstepach diuzszych, up. co kilka tygedni. W przy-
padku drzew wystarczy pobieraé proby w pierwszych 3 latach dwa:
do trzech razy na rok, potem raz na rok lub rzadziei.

Ryc. 2.1.3. Schemat systematycznego (réwno-

miernego) rozmieszczenia miejsc¢ pobierania

probek. A1 i As — transekty, Bi i B2 — sieci,

C — krata Grieg-Smitha (préby przylegaja do

do siebie). Koélka oznaczaja miejsca pobierania
prdbek.

Metody bezpowierzchniowe polegaja na mierzeniu odleglosci bads
to miedzy okreilonym punktem a najblizszym oscbnikiem, bgdz tez
migdzy samymi osobnikami w populacji. Na tej podstawie okresla sie
Sredni areal jednego osobnika, ktéry jest odwrotnoicia sredniego za-
geszczenia. Metody te sg stosowane gléwnie przez badaczy amerykan--
skich. Zestawiaja je Kwiatkowska i Symonides (1978). Tutaj przed-
stawiamy dwie tytulem przykiadu.

Metoda najblizszego sgsiada polega na zmierzeniu odleglosci miedzy
kazdym osobnikiem danej populacji a jego najblizszym sasiadem. Jesli
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.osobnikéw jest wiele, wtedy losowo wybieramy osobniki i mierzymy
.odleglos¢ miedzy nimi i ich najblizszymi sgsiadami. Sredni areal (M)
.czyli powierzchnie przypadajgca na jednego osobnika obliczamy ze
“WZOTu: :
M=1%0,36

-gdzie v oznacza Srednig odleglos¢ miedzy osobnikami, a 036 jest empi-
rycznie ustalonym wspélczynnikiem. Zageszczenie (D) jest odwrotnoscig

sredniego arealu.
W metodzie wedrujacego kata w sposob dowolny wytyczamy kie-
runek, w ktérym sie posuwamy, a w sposéb losowy punkt poczatkowy.

W wylosowanym punkcie umieszczamy wierzcholek kata prostego tak, -
.aby jego dwusieczna byla réwnolegla do obranego kierunku. Wyszuku- .

jemy osobnika lezacego w obrebie ramion kata najblizej wierzcholka
(osobnik @, ryc. 2.1.4). Nastepnie wierzcholek kata umieszczamy w miej-
.scu osobnika @ i wyszukujemy osobnika b lezacego najblizej ¢ w obre-
.bie ramion kata. Mierzymy odleglo§¢ miedzy tymi osobnikami, wartosé
notujemy i przesuwamy wierzcholek kata tam, gdzie jest osobnik b

“Rye. 2.1.4. Spos6b mierzenia odlegloici miedzy osobnikami przy metodzie we-

.drujacego kata. A — wylosowany punkt, poczatek osi giéwnej, B — osobniki:

.a: — osobnik poczatkowy, najblizszy punktu A w obrebie ramion kata, b, ¢, d, e

— kolejne osobniki najblizsze, do ktérych przenosi si¢ wierzchotek kata, C —

. osobniki miedzy ktérymi mierzy sie odleglo$¢, D — pomierzone odlegloéci, E —
ramie kata, ra-b oznacza odleglosé miedzy osobnikami a ib.

1 powtaizamy caly procedure. Takich pomiaréw nalezy wykona¢ co naj-
mniej 40, caly czas uwazajac, aby dwusieczna kata byla réwnolegla 'do
-obranego kierunku. Sredni areal (M) i zageszczenie (D) wyliczamy z
stych samych wzoréw co przy metodzie najblizszego sasiada.

2.1. Zageszczenie i biomasa roflin ) 33
2.12. Metody oznaczania biomasy

Oznaczanie biomasy wykonujemy albo metodg plonu (zwang tez me-
toda Zniwng, albo metodg Oduma) lub metodg Traczyka (Traczyk, 1967).
Metody te réznig si¢ w zasadzie podejéciem do badanego materiatu.

Metoda plonu polega na pobraniu prébek w terenie przy pomocy
ramki, wycieciu i wykopaniu calej roélinnoéci do glebokosci siegania
korzeni i innych organéw podziemnych, przynajmniej gléwnej ich
masy. Nastepnie material rozdzielamy na gatunki, w obrebie gatunku
na okazy i ich fragmenty, w obrebie okazéw na czesci nadziemne i
podziemne. Po odpowiednim zaetykietowaniu, material suszymy i wa-
Zymy. Jesli rozdzielilimy material jednego gatunku na okazy, to mo-
zemy poznaé Srednig biomase¢ jednego osobnika. Jeili nie, znamy tylko
biomas¢ gatunku w badanej prébee. Liczbe i wielkosé prébek ustalamy
zgodnie z zaleceniami podanymi przy okreslaniu zageszczenia metodg
powierzchniows.

Metoda Traczyka polega na analizie zageszczenia poszczegélnych ga-
tunkéw ocenionego poprzez 100 rzutéw kolem o powierzchni 0,1 m*
Nastepnie zbiera sie reprezentatywng liczbe osobnikéw kilkakrotnie w
okresie pomiedzy kwitnieniem a owocowaniem.

Zebrane osobniki suszymy i wazymy. Uzyskujemy w ten sméb
ciezar osobnika dla fazy pomiedzy kwitnieniem a owocowaniem, a mno~
3¢ go przez zageszczenie otrzymujemy biomase populacji Popelnia-
my jednak pewien blad, gdyz w wielu zbiorowiskach znaczna cze$é o~
sobnikéw pozostaje plonna, a wiec ma mniejsze niz przyjeto rozmiary
ciala. Po zsumowaniu danych dla poszczegélnych gatunkéw otrzymuje-
my biomase calego zbiorowiska.

2.1.3. Metody oznaczania projektywnego pokrycia

Projektywne pokrycie, czyli rzut poziomy czefci nadziemnych ro$lin
na badang powierzchnig, jest czesto stosowanym sposobem okreSlania
udzialu populacji danego gatunku w zbiorowisku roflinnym. Oceniajge
projektywne pokrycie nie uwzgledniamy liczby osobnikéw traktujge
je iacznie. Usrednia to rozmiary osobnikéw i pokazuje role, jaka spel-
nia dany gatunek w zbiorowisku. Poniewaz poszczegélne gatunki réz-
nig si¢ wysokoscig i czesci roSlin na siebie zachodza, suma projektyw-
nych pokryé dla wszystkich gatunkéw moze przekraczaé 100%.

Najczesciej uzywane sa dwie metody oceny projektywnego pokry-
cia — metoda punktowa i szacunkowa. Metoda punktowa polega na
losowym umieszczeniu przyrzadu Levy’ego (tzw. koziolka) o obrebie ba-
danego platu. Przyrzad ten to ramka z 10 drutami nachylonymi pod
katem 32,5° do powierzchni poziomej (ryc. 2.1.5). Umiesciwszy ramke
w danym miejscu, w otwory ramki wkladamy kolejne druty (szpilki)



34 H. Trzcifiska-Tacik, M. Kotafiska

(NN RRERNYAY

Ryc. 2.1.5. Przyrzad Levy'ego (koziolek).

i notujemy jakie gatunki, ile razy i w jakiej kolejnosci zostaly dot-
knigte przez kazdy drut. Po wykonaniu na przyklad dziesigciu pomia-
ré6w dysponujemy danymi ze stu punktéw. Procent powierzchni zaj-
mowany przez dany gatunek (B) obliczamy ze wzoru:

B=(A/n)X100% ‘ 3)

gdzie A — liczba przypadkéw, gdy osobnik danego gatunku byl dotkniety przez
drut jako pierwszy, n — liczba pomiaréw, x — liczba szpil w przyrzadzie

Mozna takie obliczyé procentowy udzial poszczegblnych gatunkéw
w biomasie {E) za pomoca wzoru:

E=(Cle)X100%

gdzie: C — suma wszystkich dotknie¢ danego gatunku na 100 punktéw, e — su-
ma dotknieé¢ wszystkich gatunkéw.

Do okreslenia projektywnego pokrycia mozna uzywaé¢ takie skali
szacunkowej. Ocena przy pomocy takiej skali jest subiektywna, jednak
w obrebie danych zbieranych przez te samg osobe w pelni poréwny-
walna. Jesli chodzi o rézne prace i réznych autoréw, to zdarzajg sie
nieznaczne réinice, zwykle mniejsze niz sie to wydaje, zawsze bowiem
stopieni pokrycia odnosimy do badanej powierzchni, ktérg przyjmuje=
my za 100%, Metoda ta jest stosunkowo szybka, pozwala na oceng roli
gatunku w zbiorowisku w danej chwili. Ocene taka mozna powtarza¢
(np. co roku), co daje obraz dynamiki gatunkéw wystepujgcych w ba-
danym placie. Stosuje sie rézne skale. W Polsce uzywa sie zwykle skali
iloéciowosci Braun-Blanqueta:

Gatunek pokrywa powyzej 75% powierzchni — 5
Gatunek pokrywa pomiedzy 50—175% powierzchni — 4
Gatunek pokrywa pomiedzy 25—50%/e powierzchni — 3

-
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Gatunek pokrywa ponizej 25% powierzchni o
ale jest bardzo liczny — 2 B ’
Gatunek jest liczny, ale pokrywa maly procent powierzchni — 1
Gatunek nieliczny —_

Gatunek bardzo nieliczny, czesto o obniZonej tywothosci — r

Skali ilosciowej Braun-Blanqueta uzywa sie zwykle w polaezeniu
ze skalg tzw. towarzyskosci, czyli stopnia skupiania sie roslin. Skal
tych uzywa sie przy wykonywaniu zdje¢ fitosocjologicznych, tj.-doklad-
nych spiséw gatunkéw roslin na danej powierzchni z okresleniem za-
rowno procentu pokrycia kazdego gatunku (iloSciowosci) jak i towa-
rzyskosci, z dodaniem charakterystyki siedliska ‘danej powierzchni. Me-
toda wykonywania zdje¢ fitosocjologicznych opisana jest w ,,Szame Ros-

linnej Polski” (patrz tez rozdz. 4.2).

PROPONOWANE CWICZENIA

1. Nalezy wyznaczy¢é powierzchnie¢ 10X10 m w lesie liéciastym i zbadaé za-
geszczanie np. zawilea gajowego Anemone nemorosa lub kopytnika Asarum
europaeum metoda prébek i metodg najbliiszego sasiada, W przypadku kopyt-
nika nalezy na wstepie ustalié miejsce, ktére bedzie oznacza¢ nam osobnika np.
nasada pedu nadziemnego albo paczek szezytowy., Porbwnaé¢ dane otrzymane
oboma metodami. Podobne ¢éwiczenie moina przeprowadzi¢é na nieco wydepta-
nym trawniku w mieécie okre§lajac zageszczenie np, babki wickszej, Plantago
major,

2. Uzywajac kuwet z posiadanymi roélinamj opisanych w rozdziale 23 mozna
zbadaé zageszczenie metoda kraty Grieg-Smitha oraz metody wedrujacego kata.
Nalezy wykonaé obliczenia dla prébek o réinej powierzchni i wyniki ‘poréwnaé
ze sobg zwracajac uwage na zmiany wariancji w zalezno$ci od wielko$ei prébki.

3. Zamieszczone w rozdziale 2.3 plansze moina potraktowaé jako powierz-
chnje badane ji okre$li¢ np., zageszczenie wszystkich i kwitngcych okazéw pier-
wiosnki lekarskiej Primula officinalis przy pomocy metody probek i metody we-
drujacego kata, Na koficu ¢éwiczenia trzeba poréwnaé uzyskane kazda z metod
z liczbg wszystkich okazéw umieszczonych na planszy.
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