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2.7. PULA NASION W GLEBIE
Zbigniew pzwoNKo,]Stefania LOSTER .

Cykl zyciowy roélin kwiatowych obejmuje etap, w ktérym moga
one istnie¢ w postaci nasion. W tej fazie ‘Zycia roliny nie asymlluja,
a mtensywnoéé przemiany materii bardzo slabnie. Gatunkl nasienne
maja najwigkszy udzial w zielonej okrywie Ziemi, a nasiona sy postacia
organizmu umozliwiajaeca osobnikom nie tylko przetrwanie niekorzyst-
nych warunkéw $rodowiska, ale réwniez rozprzestrzenianie sie. Stad
tak duzg uwage zwraca sie na ekologie tego stadium zycia roslin.

Naturalnym bankiem nasion jest gleba. Zawarto$¢ nasion w gle-
bach odmiennych $rodowisk moze by¢ bardzo rézna (Tab. 2.7.1). Naj-

Tabela 2.7.1.

Liczba nasion w glebach wybranych siedlisk (wg

Harpera 1977 i Cooka 1980, na podstawie réinych

au.torow, uzupelmone o dane z Polski dla mektérych
zbiorowisk le§nych). -

Typ . siedliska ~ Liczba nasion na 1 m?

Pole orne — warzywa ' '1600—86000
Pole orne — zboie 1410075000
.. Roczna laka 9000—54000 .
. Pastwisko 2000—17000
‘Naturalna preria ) 300— 800
Zaburzona' preria 20000
Las gradowy w Bialowieiy 3980— 8110
Las olsowy w Bialowiezy 1180— 2930
Las bukowy w Karpatach 1700— 2000
Wilgotny las tropikalny 170— 900

wigcej nasion wystepuje w glebach siedlisk zaburzonych, najmniej
w glebach siedlisk ustabilizowanych. Z reguly wystepuja one do gle-
bokosci okolo 20 cm, ale w niektérych przypadkaéh spotyka sig je
znacznie glebiej. Wigkszoé¢ nasion zawarta jest jednak w gérnej war-
stwie o grubosci od okolo 6 do 10 cm, zaleznie od typu gleby i siedlis-
ka. Ogélna liczba nasion oraz ich zawarto$é na roznych glebokoéclach
moga podlega¢ okresowym wahaniom. Takie zmiany sezonowe ﬂustruja
przykladowe dane zawarte w tabeli 2.7.2. W tym przypadku ‘wi¢cej na-
sion znaleziono péinym latem niz na wiosne, ale wiosng wystepowaly
one liczniej na glebokosciach od 2 do 8 cm.

Liczba nasion w glebie zalezy nie tylko od typu sxedlxska Istotne
znaczenie maja takze biologiczne wlasciwosei nasion, takie jak diugosc

¢
'
!
1

2.77. Pula nasion w glebie 79

zycia oraz  okres i rodzaj spoczynku — to jest fazy, w ktérej nasiénie-
nie jest zdolne do kielkowania. Harper (1977) wysnuwa z rinych Zna--
nych obserwacji nastepujace uogélnienia dotyczace dlugosci zycia na--
sion: (a) dlugo Zyjace nasiona sg charakterystyczne dla zaburzonych
siedlisk, (b) na]dluzeJ Zyja nasiona ro$lin rocznych i dwulétnich, (c}
male nasiona Zyja na ogét diluzej niz duze, a bardzo duze nasidna, np

orzechy drzew, maja bardzo krétkle tycie, (d) nasiona roslin wodnyeh-
moga zy¢ dlugo, a warunlu panu]ace w mule pod woda moga powstrzy-
mywaé ich rozklad, (¢) nasiona gatunkéw z dojrzalego lasu tropikalnego-
zyja bardzo krétko. Na podstawie badan na lebiody Chenopodium album-
Cook (1980) dochodzi do wniosku, ze selekcja na trwalo§é i dlugowiecz--

Tabela 2.7.3.

Liczba nasion w piaszczystej glebie porosnigtej ubogg

murawg ze szczotlichg siwg (Corymnephorug canes-

cens) i sporkiem wiosennym (Spergula vernalis)
(wg Symonides 1978).

Liczba nasion na 1 m?

Glebokosé
{cm) 24.V1IL73 7.IV.74
0—3 2350 289
2—4 ) 690 1095
46 227 385
6—-8 110 385
8—10 ] 87 . : 79
10—12 45 i 75
12—14 2 33
1416 : 1 : 2
16—18 0 0
. 18—20 0 1
Razem 3537 2182

no$¢ moze faworyzowa¢ spadek wielkosei nasion przy stosunkowym:
wzro§cie grubosci ich okrywy. Na dlugo$é Zycia nasion w glebie majg.
réwniez wplyw fizyczne i chemiczne warunki $rodowiska. Z obserwacji
nad przechowywaniem nasion w magazynach wiadomo, Ze niisza tem-
peratura i mniejsza wilgotnosé sprzyja zywotnoSci nasion, podobnie jak:
zwolnienie proceséw utleniania. W glebie nasiona zachowuja si¢ jednak:
inaczej, niz w magazynach o suchym powietrzu — wolniej tracg zy--
wotnosé. Najwieksza réznica polega na tym, ze w naturalnym Srodo-:
wisku wiele nasion moze trwaé w- stanie spoczynku przy catkowitym
nasigknieciu wodg. Sugeruje to, ze $miertelnos¢ w glebie zwigzana jest
z oslabieniem mechanizméw utrzymujgcych nasiona w spoczynku. Dla
nasion zyjgcych w glebie istnieje stale prawdopodobienstwo $§mierci,
rézne u réznych gatunkéw. Wniosek ten wynika z badai nad tempermn
zanikania populacji nasion chwastéw w glebach o réznym stopniu za-
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burzenia. Ubywanie liczby nasion w glebie mozna opisa¢ za pomocy
nastepujacego réwnania:

Nt=Noe-ct ’ 8}

gdzie N. jest liczbg nasion pozostajacych. przy zyciu po czasie t, No —
liczba nasion w populacji poczgtkowej, e — podstawg logarytméw na-
turalnyeh, g — stalg okreélajgca tempo zanikania w danych warunkach
{por. rozdz. 2.6). W tabeli 2.7.3 podano przykladowe dane eksperymen-
italne o zywotnofci nasion niektérych chwastéw, wraz z tempem zani-
kania, obliczonym dla cytowanego do§wiadczenia oraz dla poréwnania
— maksymalne dlugoéci zycia stwierdzone czesciowo na podstawie da-
towanych préb archeologicznych.

Tabela 2.7.3

Zywotno$é nasion wybranych chwastéw. Pierwsze trzy kolumny przedstawiajg

wpodane w procentach wyniki doswiadczenia, w ktérym nasiona zakopano do gle-

by na 6 lat (wg Sagara i Mortimera, 1876 oraz Cooka; 1880 na podstawie réinych
autoréw).

Los nasion zakopanych w glebie

Bylo Nie Tempo Maksymal-
Gatunek Wykiet- tywych stwier- znika- na stwier-
kowalo po 6 dzono- nia* dzona dlu-

latach po 6 (rok -1 gosé Zycia

latach (lata)

Lebioda (Chenopodium album) . 14 53 33 0,105 1700
Tobolki polne (Thlaspi arvense) 17 48 35 0,122 30
- Dynamnica pospolita (Fumaria officinalis) 30 31 39 0,195 600
Fiolek polny (Viola arvensis) 20 38 48 0,161 400
‘Rdest ptasi (Polygonum aviculare) 12 39 48 0,156 400
Wiechlina roczna (Poa annua) 22 24 54 0,237 68
Gwiazdnica pospolita (Stellaria media) 15 x 63 0,252 600
Starzec zwyczainy (Senecio vulgaris) 19 13 68 0,340 58
Mak polny (Papaver rhoeas)y 9 21 70 0,260 26
Sporek polny (Spergula arvenis) 11 13 . 76 0,340 1700

* Tempo zanikania jest r6wnoznaczne z parametrem g w réwnanlu (1). Okres-
la ono jaka cze$é puli ubywa w ciagu roku. .

Nie wszystkie nasiona s3 zdolne do kietkowania w kazdym momen-
«ie. Mozna wyrézni¢ trzy gléwne rodzaje spoezynku: speczynek wro-
«dzony, indukowany i wymuszony (Harper, 1977). Spoczynek wrodzony
«dotyczy miedzy innymi nasion rozsiewanych w stanie niepelnej dojrza-
Josci. Wystepuje on réwniez wtedy, gdy kielkowanie musi byé poprze-
«dzone procesem stymulujacym. W przypadku brzozy Betula pubescens,
_jest to odpowiednio dtugi dziehi $wietlny. Do tej grupy nalezg réwniez
nasiona wymagajace przemrozenia, a takze te, ktdre wymagaja usunie-
«<ia czynnika utrudniajgcego kielkowanie. U roélin piaszczystych wydm
=3 to czesto twarde i sztywne okrywy nasienne, ktére sa rozcierane przez

‘poruszajacy sie piasek. Spoczynek wymuszony wystepuje wéwczas, gdy

— .
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nie ma warunkéw niezbednych dla. wykielkowania i wzrostu roSkny.
Motze -to- byé np. niedobér wody, nieodpowiednia temperatura lub- nie-
sprzyjajaca atmosfera. Indukowany spoczynek wywolany jest przez réz-
ne bodice fizyczne i-chemiczne dzialajace przez jaki§ czas. Na przyklad
u niektérych gatunkéw spoczynek moze byé indukowany przez przetrzy-
manie’ napecznialych nasion w podwyziszonej temperaturze. Z tego spo-
czynku nasiona wychodzg same zwykle po diuzszym czasie, ale moze
to nastgpi¢ takze pod wplywem specjalnych zabiegéw.

Z poréwnania typéw spoczynku nasion i mechanizméw ich rozprze-
strzeniania Cook (1980) wyprowadza dwa mozliwe, skrajne kierunki
selekcji. Jeden z nich faworyzuje adaptacje do rozprzestrzeniania sie
w. czasie, a drugi w przestrzeni. Rozprzestrzenianie si¢ w-czasie laczy
sie z takimi cechami, jak: male nasiona, krétkie Zycie roslin, wysokie
wzgledne tempo wzrostu osobnikéw, mala zdolno$¢é do konkurencji, za-
bezpieczanie nasion przed konsumentami, wymuszony spoczynek nasion,
niskie tempo zanikania populacji nasion w glebie, niestabilne populacje
roélin. Dostosowanie do rozprzesirzeniania si¢ na nowe miejsca w
przestrzeni wigZze sie zwykle z: duiymi owocami i nasionami, dlugo
zyjgcymi ro$linami, niskim i wzglednym tempem wzrostu osobnikéw,
duzq zdolno$cia do konkurencji, zabezpleczamem roflin przed konsu-
mentami, wrodzonym przej§ciowym spoczynkiem nasion, wysokim tem-
pem zanikania nasion oraz stabilnymi populacjami roslin. Komplet cech
wymienionych w pierwszej grupie wykazujg przede wszystkim krétko
zyjace chwasty oraz inne ro§liny jednoroczne. Mogg one nieraz bardzo
dlugo czekaé w glebie pod postacia nasion na dogodny moment do wy-
kielkkowania. Czas oczekiwania na sprzyjajace warunki moze byé wie-
lokrotnie diuzszy od czasu zycia w postaci zdolnej do asymilacji i roz-
mnazania. Przeciwstawnymi cechami charakteryzujg si¢ rosliny wyste-
pujace w koricowych etapach sukcesji, np. drzewa, krzewy i byliny,
wytwarzajace nasiona i owoce zjadane przez zwierz¢ta i rozsiewane
przez nie na duze nieraz odlegloici. Poniewaz zwierz¢ta czefciej prze-
bywaja w srodowiskach korzystnych dla zycia tych rolin, trafi¢ tam
moze wiele ich nasion. Jest to wiec rodzaj ,,adresowanego” rozsiewania
sie. ,

Te rozwazania ogélne znajdujg potwierdzenie w badaniach nad za-
wartoécig nasion w glebie w réznych etapach sukcesji. Im starsze sta-

dium sukcesji, tym bardziej ré6zni sie na ogél zestaw nasion w glebie

od skladu roslin na powierzchni. W prébach z gleb péZniejszych etapéw
sukcesji nie znajduje sie z reguly nasion wszystkich roélin zyjacych na
powierzchni, obecne sg natomiast nasiona gatunkéw wystepujgcych w
réznych wczesniejszych fazach sukcesji, a nie rosngcych w aktualnym
zbiorowisku. Nasiona te nawiane przez wiatr, naniesione przez zwie-
rzeta, lub w niektérych przypadkach pozostajgce byé moze przez wiele
lat w glebie jako relikty poprzednich etapéw sukcesji, oczekujg na ko-
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rzystne : warunki- do wykielkowania. Juz w przypadku starszych sied-"
lisk ruderalnych -mogq wystepowaé:duze réznice miedzy zestawem na-’
sion' w glebie a- gatunkowym skladem roslin wystepujgcych ‘aktualnie:

na :powierzclini. Przykladowe dané dla.takiego siedliska zawiera tabela

2:7.4. Opisang:prawidlowo$é: ilustruja réwniez wyniki obserwacji prze- -
prowadzonych w bialowieskim lesie gradowym. (Piroznikow, 1983). Na:

Tabela 2.7.4

Wystepowame roélux w. glebie oraz na :jej powierzchni w przykladowym zbio~
rowisku ruderalnym na podstawie Oduma (1978). Przedstawione dane dotyczg
powietzchm 3.75 mt. a — roiliny rosnate na powierzchni i obecne w postaci

nasion w.glebie;. b. — wystqpujace tylko na. powierzchni; ¢ — znalezione tylko-
W post.acl nasion w. glebxe' - roSlmy dominujgce na badanej powxerzchm.

Rdsliny

“Gatunek' - © ° " " Jednoroczne Wielo- Rozmnaza

EE - o lub dwu- letnie sie wege-

letnie’ _ tatywnie ..

Grupa a

Mietlnica . bialawa- (Agrost:s alba)
! Trybula leéna (Anthriscus silvestris)
! Wiechlina lakowa (Poa pratensis) =
Wrotyez ° pospolity (Tanacetum vulgare):
Pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica)

UL
+++ +

Grupa b
{ Perz wlasciwy (Agropyron 'repe'ns)
! Osirozen polny (Cirsium arvense)
! Kostrzewa lakowa (Festuca pratensis)

+t
+++

Grupa ¢

Komosa biala (Chenppodium. album)

Szarota blotna (Gnaphalium uliginosum)

Sit dwudzielny (Jurcus bufonius)

Jasnota. biala (Lamium album)

Jasnota purpurowa (Lamium purpurewm)
Maruna bezwonna (Tripleurospermum inodorum)
Rumianek . bezpromieniowy .(Matricaria discoidea)
Niezapominajka polna (Myosotis arvensis)
Jaskier rozlogowy (Ranunculus repens)

gtarzel:: zwl:;czajgy (S:lnecto vulgaris)

porek po (Spergule arvensis) .

'I’obo}k A

+++ t+++ ++t

i polrwr (Thlaspi arvense)

badanej powierzchni rosio w ruhie 36"gja;tunk6w rolin kMatOWyeh, W

glebie znaleziono nasiona tylko 22 z nich, ponadto wykryto nasiona 17
gatunkéw nieobecnych w tym zbjorowisku. Najwigkszy wklad do banku

nasion mialy gatunki charakterystyczne dla wczesniejszych faz sukcesji

— malina (Rubus idaeus L.) i brzoza (Betula sp.). W glebach  wczesnych

e‘capow sukcesji nie spotyka s1e nasion roslin charakterystycznych dla

jej péznych stadiéw.
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PROPONOWANE CWICZENIA = - - . . . .
Ocena puli nasion w glebie

Z prékek gleby, pobranych na polu uprawnym po sprzecie zb6z, na niezbyt
starym odlogu jesienia lub w innym miejscu z wieksza liczbg roSlin rocznych
i dwuletnich, wybierz, policz i oznacz postugujge sie kluczem (np. W. Kulpa 1974),
wszystkie znajdujace si¢ w nich nasiona. Do pobrania préb moina uiyé cy-
linderkéw Kopecky’ego, ktére wystarczy wbi¢ w glebe, Pobrana w ten sposéb
préba obejmuje warstwe gleby do glebokoéci okoto 6—7 cm, a wiec te, ktéra
zawiera wigkszo$é nasion. Prébki gleby przemywa sie wodg na sitach o $rednicy
oczek 0,2—0,25 mm. Pozostaly na sicie zawarto$é po wysuszemu przeglada sie
pod lupg, wybierajac nasiona.

Uzyskane warto§ci przelicz na 1 m* i poréwnaj z danymi w ‘tabeli 2.7.1.
Zestaw liste oznaczonych nasion i poréwnaj jg z otrzymang listq gatunkéw lub
zdjeciem fitosocjologicznym (por. rozdz. 2.1), przedstawiajgcym sklad roslinnosci
wystepujgcej na powierzchni, z ktérej pobrano prébki gleby. Otrzymany spis
powinien zawieraé takie informacje o sposobach rozmnazania sie kaidego z ga-
tunkéw. SprawdZ, czy mozna wyr6inié nastepujgce grupy roélin: (a) rosnace na
powierzchni i nieobecne w glebowym banku nasion, (c) obecne tylko “w postact
nasion. SporzadZ tabele na wzér tabeli 2.7.4. Sprébuj odpowiedzie¢ na ‘pytania.
(1) Ktéra z wyrdznionych grup. jest najliczniejsza? (2) .Z jakim siedliskiem moga
byé .zwigzane gatunki grupy-(c)?- (3) Czy w grupie (c) przewazajg rosliny .jedno-
roczne i dwuletnie, czy tez iyjace dluzej? Czy sa wéréd nich gatunki rozmnaza-
jgce sie wegetatywme? (4) Jakich zmian w glebowym banku nasion pél upraw-
nych mozna sie spodznewaé w zwigzku z uzyciem herbicydéw?

Wykorzystujagc test chi-kwadrat sprawdZ czy istnieje. statystyczme istotna
zalezno$¢ miedzy wystepowaniem gatunkéw w zbiorowisku roSlinnym na po-
wierzchni gleby (grupa a+b) lub tylko w postaci nasion w glebie (grupa c) a
dlugoscig zycia roslin oraz zdolno$cia do rozmnazania wegetatywnego.
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