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Cykl kyciowy roblin kwiatowych obejmuje etap, w kt6rym mogq 
one istnieC w postaci nasion. W tej fazie iycia rdl iny nie .asymilujq, 
a intensywnoSC przemiany materii bardzo slabnie. Gatunki. ~as i enne  
majq najwigkszy udzial w zielonej okrywie Ziemi, a nasiona sq postaciq 
organizmu umozliwiajqcq osobnikom nie tylko przetrwanie niekorzyst- 
nych warunkdw *odowiska, ale r6wniei rozpnestrzenianie sic. ~ t q d  
tak duiq uwage zwraca sie na ekologie tego stadium iycia roSlin. 

Naturalnym bankiem nasion jest gleba. ZawartoS.6 nasion w gle- 
bach odmiennych Srodowisk moze by6 bardzo r6ina (Tab. 2.7.1). Naj- 

Tabela a7.1. 
Liczba nasion w glebach wybranych siedlisk (wg 
Harpera 197rl i Cwka 1980, na podstawie r6tnych 
autor6w. uzupelnione o dane z Polski dla niekt6rych 

zbiorowisk leinych). 

Typ siedliska Liczba nasion na 1 m' 

Pole orne - warzywa 1600-86000 
Pole orne - zboie 14100--75000 
Roczna $ka 9000-54000 
Pastwisko 2000-17000 , 
Naturalna preria 300- 800 
Zaburzona preria 20000 
Las grgdowy w Biaiowieiy 3980- 8110 
Las olsowy w Bialowieiy 1160- 2930 
Las bukowy w Karpatach 1700- 2000 
Wilgotny las tropikalny 170- 900 

wigcej nasion wystepuje w glebach siedlisk zaburzonych, najmniej 
w glebach siedlisk ustabilizowanych. Z reguly wystepujq one do gle- 
bokoSci okolo 20 cm, ale w niekt6rych przypadkach' spotyka sie je 
znacznie glebiej. WiekszoG nasion zawarta jest jednak w g6rnej war- 
stwie o gruboSci od okdo 6 do 10 cm, zaleinie od typu gleby i siedlis- 
ka. Og6lna liczba nasion oraz ich zawartos na rbinych glkbok&iach 
mogq podlegat okresowym wahaniom. Takie zmiany sezonowe ilustrujq 
przykladowe dane zawarte w tabeli 2.7.2. W tym przypadku wiwej na- 
sion znaleziono p6fnym latem niz na wiosne, ale wiosnq wystepowaly 
one liczniej na glebokoSciach od 2 do 8 cm. 

Liczba nasion w glebie zaleiy nie tylko od typu siedliska. Istotne 
znaczenie majq takie biologicme wlalciwolci nasion, takie jak dhrgokc 
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zycia oraz'okres i rodzaj spoczynku - to jest fazy, w kt6rej nasienie 
nie jest zdolne do kielkowania. Harper (1977) wysnuwa z r6inych zna- 
nych obserwacji nastepujqce uogqlnienia dotyczqce dlugoici iycia na- 
sion: (a) dlugo iyjqce nasiona sq charakterystyczne dla zaburzonych 
siedlisk, @) najdiuiej iyjq nasiona rd l in  rocznych i dwuletnich, (cp 
mde  nasiona kyjq na og61 dluiej nii duie, a bardzo duie nasidha; tip. 
orzechy drzew, majq bardzo kr6tkie tycie, (d) nasiona roSlin wodnycb 
mogq iyC dlugo, a warunki panujqce w mule pod wodq mogq powstrzy- 
mywaC ich rozklad, (e) nasiona gatunk6w z dojrzdego lasu tropikalnego" 
zyjq bardzo kr6tko. Na podstawie bada~i na lebiodq Chenopodium album- 
Cook (1980) dochodzi do wniosku, ze selekcja na trwaloSC. i dlugowiecz-- 

Tabela 2.72. 

Liczba nasiop w piaszczystej glebie poroinietej ubogq 
muraw4 ze szczotlich4 siwa ( C o r ~ p h o r u s  canes- 
tens) 1 sporkiem wiosennym (Spetgula vernalis) 

(wg Symonides 1978). 
- - -  

GlebokoSf Liczba nasion na 1 mL 
(cm) 24.~111.73 7.1v.74 

ndC moie faworyzowaC spadek wielkokci nasion przy stosunkowym- 
wzroScie gruboSci ich okrywy. Na dlugoht iycia nasion w glebie maj+ 
r6wniei wplyw fizyczne i chemiczne warunki Srodowiska. Z obsemacjk 
nad przechowywaniern nasion w magazynach wiadomo, i e  niisza tem- 
peratura i mniejsza wilgotnoSb sprzyja tywotnoBci nasion, podobnie jak 
zwolnienie procedw utleniania. W glebie nasiona zachowujq sic jednak 
inanej, nii w magazynach o suchym powietrzu - wolniej tracq iy- 
wotnoSC. Najwiqksza r6inica polega na tym, i e  w naturalnym Brodo- 
wisku wiele nasion moie trwab w stanie spoczynku przy ca lkowi tp  
nasigknigciu wodq. Sugeruje to, ze SmiertelnoSC w glebie zwigzana jest 
z oslabieniem mechanizm6w utrzymujqcych nasiona w spoczynku. Dla 
nasion iyjqcych w glebie istnieje stale prawdopodobiehstwo lmierci. 
r6ine u r6inych gatunk6w. Wniosek ten wynika z badari nad tempem 
zanikania populacji nasion chwasMw w glebach o r6inym stopniu za- 
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bunenia. Ubywanie liczby nasion w glebie mozna opisab za pomocq 
naskpujqcego r6wnania: 

:gdzie Nt jest liczbq nasion pozostajqcych przy zyciu po czasie t, NB - 
9inbq nasion w populacji pocqtkowej, e - podstawq logarytm6w na- 
turalnyeh, g - stalq okrehlajqq tempo zanikania w danych warunkach 
r(por. rozdz. 2.6). W tabeli 2.7.3 podano przykladowe dane eksperymen- 
:talne o zywotno&ci nasion niektbrych chwast6w. wraz z tempem zani- 
.kania, obliczonym dla cytowanego doiwiadczenia oraz dla por6wnania 
- malrsymalne dlugosci zycia stwierdzone nq4ciowo na podstawie da- 
.towanych pr6b archeologicznych. 

ZywotnoSC nasion wybranych chwastbw. Pierwsze trzy kolumny przedstawlajq 
lpodane w proeentach wynM do9wiadczenia, w kt6rym nasiona zakopano do g l e  
by na 6 lat (wg Sagara i Mortimera, 1976 oraz Cooka; 1980 na podstawie r6tnych 

autm6w). 

Los nasion zakopanych w glebie 

B y b  Nie Tempo Maksymal- 
Gatunek Wykiel- tywych stwier- znika- na stwier- 

kowalo po 6 dzono- nia dzona dhr- 
latach po 6 (rok -1) go46 iycia 

latach flab) 

Lebioda (Chcnopodium album) 14 53 33 0,105 
Tobolki polne (Thlaspi arvense) 17 48 35 0,122 
Dpamnica pospolita (Fumaria officinalis) 30 31 39 0,195 
Fmhk polny (Viola arvensis) 20 38 48 0,161 
Xded ptasi (Polygonurn avicularc) 12 3% 49 0.156 
Wiechlina mczna (Po0 annua) 22 24 54 0.237 
Gwiazdnica pospolita (Stellaria media) 15 a2 63 0,252 
Starzec zwyaajny (Scnecio vulgaris) 19 13 68 0,340 
Mak polny (Papavcr rhoeas) 9 21 70 0,260 
Sporek polny (Sperguh arvenb) 11 13 76 0,340 

Tempo zanikania jest r6wnoznaczne z parametrem g w rbwnaniu (1). OkreP- 
h ono jaka czdf  puli ubywa w cir(gu roku. 

Nie. wszystkie nasiona sq zdolne do kielkowania w kaidyrn momen- 
cie. Moina wyr6zniC trzy gl6wne rodzaje spoczynku: speczynek wro- 
dzony, indukowany i wymuszony (Harper, 1977). Spoczynek wrodzony 
bdotyczy rniedzy innymi nasion rozsiewanych w stanie niepelnej dojrza- 
lo9ci. Wystepuje on r6wniez wtedy, gdy kielkowanie musi byC popne- 
&one procesem stymulujqcym. W pnypadku brzozy Betula pubescew, 
jest to odpowiednio dlugi dzied Swietlny. Do tej grupy nalekq r6wniez 
nasiona wymagajqce przemrozenia, a takze te, ktbre wymagajq usunie- 
c i a  czynnika utrudmajqcego kielkowanie. U ro&lin piaszczystych wydm 
aq to czesto twarde i sztywne okrywy nasienne, ktbre sq rozcierane przez 
:poruszajqcy sic piasek. Spoczynek wymuszony wystepuje w6wnas, gdy 

nie ma warunk6w niezhdnych dla wykielkowania i wvastu rdliny. 
Moze to byC np. niedob6r wody, nieodpowiednia temperatura lub nie 
sprzyjajqca atmosfera. Indukowany spoczynek wywolany jest przez r 6 t  
ne bo&e fizyczne i chemiczne dzialajace przez jaki.4 czas. Na pnyklad 
u niektdrych gatunk6w spoczynek moie by6 indukowany pnez przetny- 
manie napecznialych nasion w podwyiszonej temperaturze. Z tego spo- 
nynku nasiona wychodq same zwykle po auiszym czasie, ale moke 
to nasQpiC takie pod wplywem specjalnych zabieg6w. 

Z por6wnania typ6w spoczynku nasion i m e c h d m 6 w  ich rozpne- 
strzeniania Cook (1980) wypmwadza dwa mozliwe, skrajne kierunki 
selekcji. Jeden z nich faworyzuje adaptacje do rozprzestrzeniania sie 
w czasie, a drugi w pnestrzeni. Rozprzestnenianie siq w czasie hczy 
sie z takihi cechami, jak: male nasiona, kr6tkie tycie rdlin, wysokie 
wzglqine tempo wzrostu osobnik6w, mala zdolnd6 do konkurencji, za- 
bezpieczanie nasion przed konsumentami, wymuszony sporrynek nasion, 
niskie tempo zanikania populacji nasion w glebie, niestabilne populacje 
rdlin. Dostosowanie do rozprzestrzeniania sic na nowe rniejsca w 
pnestrzeni m z e  sie zwykle z: dutyml owocami i nasionami, dlugo 
iyjqcymi rdlinami, niskim i wzgldnym tempem wzrostu osobnik6w, 
d w  z d o l n d Q  do konkurencji, zabezpieczaniem rdl in przed konsu- 
mentami, wrodmnym przejhciowym spoczynkiem nasion, wysokim tem- 
pem zanikania nasion oraz stabilnymi populacjami rohlin. Komplet cech 
wymienionych w pierwszej grupie wykazujq przede wszystkim kr6tk0 
iyjqce chwasty oraz inne rdliny jednoroczne. Mogq one nieraz bardzo 
dlugo czekaC w glebie pod postaciq nasion na dogodny moment do wy- 
kielkowania. Czas onekiwania na sprzyjajqce warunki moie by6 wie- 
lokrotnie dluipzy od czasu iycia w postaci zdolnej do asymilacji i roz- 
mnaiania. Przeciwstawnymi cechami charakteryzujq sie rohliny wystg 
pujqce w koficowych etapach sukcesji, np. drzewa, krzewy i byliny, 
wytwarzajqce nasiona i owoce zjadane przez zwierzeta i rozsiewane 
przez nie na duke nieraz odleglohci. Poniewai zwierzeta czeciej prze- 
bywajq w hrodowiskach korzystnych dla tycia tych roblin, trafiC tam 
moze wiele ich nasion Jest to wiec rodzaj ,,adresowanego" rozsiewania 
sig 

Te rozwakania og6lne znajdujq potwierdzenie w badaniach nad za- 
wartdciq nasion w glebie w r6inych etapach sukcesji. Im starsze sta- 
dium sukceaji, tym bardziej r6inl sie na og6l zestaw nasion w glebie 
od skladu rohlin na powierzchni. W pr6bach z gleb pbtnlejszych etapdw 
sukcesji nie znajduje sie z reguly nasion wszystkich rdl in iyjqcych na 
powienchni, obecne sq natomiast nasiona gatunk6w wystepujqcych w 
r6tnych wczeiniejszych fazach sukcesji, a nie rosnqcych w aktualnym 
zbiorowisku. Nasiona te nawiane przez wiatr, naniesione przez zwie- 
rzeta, lub w niekt6rych przypadkach pozostajqce by15 moze przez wiele 
lat w glebie jako relikty poprzednich etap6w sukcesji, oczekujq na ko- 
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rzystne r warunki- do wykielkowania. Jut  w przypadku starszych sied-: 
lisk ruderalnych mogq wystgpowak ,duze r6tnSce miqlzy zestawem na-' 
sibn w glebie a gatunkowym skladem rdl in  wystepujqcych aktualnie 
na powierzolini. Przykladowe dane dla. takiego siedliska zawiera tabela 
2.7.4. Opisanq prawidlowokb ilustrujq rbwniet wyniki obserwacji prze- 
prowadzonyoh w bialowieskim lesie gradowym (Pirohikow, 1983). Na 

Tabela 27.4 
Wystmivanie rdlin; w. glebie oraz n a  ::jej powierzchni w pnykhdowym. zbio- 
rowisku ruderalnym n a  podstawie O d w a  (1978). Przedstawione dane dotyczq 
powienkhni 3.75 m*. a - roiliny rmnqte na powkrzchni i bbecne'w postaci 
nasion w.'glebie;. b:- wystgpujqce tylko na. powierzchni; c - znalezione tylko.. 

w pasvci nasion w. gleb.ie; ! - raSliny..dominujqce na badanej powierzchni ,,. 
-- - . . . . . - . -- . .. . . - 

. . . . .. . RdSliny 
.. . : . . . .- 

. . . , . G  'a;unek... ; . , '  . .  . .  

. . 
Jednoroczne ~ i e l o :  RbzmnaG . . _  lub dwu- ' letnie sig wege; 

. . . . letnie tatywnie.. - - .. . - . - 
. . . . .  Crupa a . 

Mietlnica. bialawa (Agtostis alba) .. , + . :  + 
I Trybula :leSna (qnthtiscus silvestris) . : 

.. . . . + 
! d r i e c h l i ~ ,  Qkowa (PM pratensis) . . + ' +  

Wrofycz ' pospolity : (Tanaeetum vulgate)' : . . '+ .+  
Pokrzywa zwyczajna (Uttica dioica) + + - -. - 
Grupa  b 

! Perz wldciwy (Agtopyton .repens) + + 
! Osllroze~i polny (Citsium arvense) + 
I Kostnewa lqkowa (Festuca pratensis) 

Grupa c 
Komosa biala (Chenopodium album) 
Szarota blotna (Gnuphalium uliginosum) 
Sit dwudzielny (Juncus bufonius) 
Jasnota b i a h  (Lamium album) 
Jasnota pwpurowa (Lamium purpureu?) 
M a r y  bezwonna (Ttipleurospemum cnodotum) 
~ I ' I U W # ~  bezpromieniowy (Mafticasia discoidea) 
Niezapominajka polna (Myosotis arvensis) 
Jaskier tozbgowy (Ranunculus tepem) 
Starzec twyczajny (Senecio vulgaris) 
Sporek polny (Spetgula arvensis) 
?kb&i  polmf (Thlaspi atvense) 

badanej powierzchni roslo w runie 36 gatunk6w roslin kwiatowych, w 
glebie znaleziono nasiona tylko 22 z nich, ponadto wykryto nasiona 17 
gatunk6w nieobecnych w tym zbiorowisku. Najwiekszy wklad do banku 
nasion mialy gatunki charakterystyczne dla wczekniejszych faz sukcesji 
- malina (Rubus idaeus L.) i brzoza (Betula sp.). W glebach wczesnych 
etap6w suk~esji  nie spotyka sie nasion roklin charakterystycznych -dla 
jej p6inych stadi6w. 

2.7. Pula nasion w glebie 

PROPONOWANE CWIC2ZNIA 

, '  

Ocena puli nasion w glebie 

Z pr6bek gleby, pobranych na polu uprawnym po sprzqcie zb6i, na nieabyt 
starym odlogu jesieniq lub w innym miejscu z wieksq liczbq rollin rocznych 
i dwuletnich, wybierq policz i oznacz poslugujqc sig kluczem (np. W. Kulpe 1974), 
wszystkie znajdujqce sig w nich nasiona Do pobrania pr6b m o m  uZyd cy- 
linderk6w Kopecky'ego, kt6re wystarczy wbid w g l e k  Pobrana w ten spos6b. 
pr6ba obejmuje warstwe gleby do g$bokoSci okolo 6-7 cm, a wigc tg, kt6ra 
zawiera wi&szold nasion Pr6bki gleby przemywa sie woda na sitach o lrednicy 
oczek 0,%0,% mm. Pozostalq na sicie zawartoSd po wysuszeniu przeglqda sig 
pod lupq, wybierajqc nasiona. 

Uzyskane wartoSci przelicz na 1 m* i por6wnaj z danymi w tabeli 2.7.1. 
Zestaw listg oznaczonych nasion i por6wnaj jq z otrzymanq list4 gatunk6w lub 
zdjaciem fitosocjologicznym @or. roadz. 2 4  przedstawiajqcym sklad rollinnoSci 
wystgpujqcej na powierzchni, a M6rej pobrano pr6bki gleby. Otraymany spis 
powinien zawierad takte informacjg o sposobach rozrnnaiania sig katdego z ga- 
tunk6w. Sprawdi, czy moina wyr6tnid nastepujqce grupy roSlin: (a) rosnqce na 
powierzchni f nieobecne w glebowym banku nasion, (c) obecne tylko w postacl 
nasion. Sporadg tabelg na wz6r tabeli 2.7.4. Spr6buj odpowiedzied na pytania. 
(1) Kt6ra z wyr6inionych grup jest najlicmiejsza? (2) Z jakim siedlhkiem moga 
by6 zwiqzane gatunki grupy (c)? (3) Czy w grupie (c) przewaiajp roSliny jedno- 
roczne i dwuletnie, czy te i  iyjqce dluiej? Czy sq wSr6d nich gatunki rozmnaia- 
jqce sig wegetatywnie? (4) Jakich zmian w glebowym banku nasion p61 upraw- 
nych moina sig spodziewad w zwiqzku z uiyciem herbicyd6w? 

Wykorzystujqc test chi-kwadrat sprawdg czy istnieje statystycznie istotna 
zaleinoSC miedzy wystepowaniem gatunk6w w zbiorowisku roSlinnym na po- 
wierzchni gleby (grupa a+b) lub tylko w postaci nasion w glebie (grupa cL a 
dlugoSciq iycia roSlin oraz zdolnogciq do rozmnahnia wegetatywnego. 
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