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TECHNIKI GOSPODAROWANA
W LOWISKACH

7.1 Ocena liczebnosci dzikich zwierzat

Liczenie dzikich zwierzat jest u wielu osdb niemal odruchowe.
Czesto jadac pociagiem lub samochodem liczymy przypadkowo
napotkane sarny i wéwczas zadajemy sobie pytanie: czy sa to
wszystkie zwierzeta 2yjace na tym terenie? Masuwa sie przy-
puszczenie, Ze widziane osobniki byly zapewne tylko nieznang
czescig bylujacej tam populacji. Tego typu zdarzenie skiania do
zastanowienia jak policzy¢ lub oszacowad wielkose calej popu-
lacji Zyjace] na okreslonym obszarze.

Mozliwos¢ policzenia wszystkich zwierzat jakiejé popu-
lacji pojawia sie w zupeinie wyjatkowych syluacjach, zwykle
waowczas gdy niewiele zwierzat zyje na ograniczonej lub znanej
przestrzeni i zwierzeta te moZna zidentyfikowad. Przykiadem
moga byé wolno Zyjace zubry w lasach kolo Walcza na
Pomorzu, gdzie ze wszystkich spotkan oraz przypadkowych
obserwacji wynikato, 2e zwierzeta 2yly w jednym stadzie
i wystarczylo je policzy¢, by poznac liczebnosé calej populacii.
W wigkszoéci przypadkéw mamy jednak do czynienia z wieloma
obserwacjami stad (na przyklad saren w okresie zimowym) lub
pojedynczych osobnikéw (jak to ma miejsce w odniesieniu do
zajecy), co uniemozliwia okreslenie liczebnosci calej populacii.
MaleXy przy tym zdaé sobie sprawe z tego, ze zwierzeta dziko
zyjace unikajg spotkan z czlowiekiem, prowadza skryty tryb
2ycia, wykorzyslujg terenowe przestony i gesta roélinnosé jako
kryjowki. Ponadto, wiekszosé gatunkdw dzikich zwierzat jest
aktywna w innych porach doby niz ludzie, czesto w nocy lub
0 swicie i zmierzchu, gdy bezposrednie obserwacje s3 utrudnio-
ne lub niemozliwe. Dlatego czestokro¢ latwiej przekonaé sie
0 wystepowaniu jakiegos gatunku na podstawie charaktery-
stycznych oznak bytowania (np. tropdw, zerowisk, nor i gloséw)
niz poprzez bezposrednie obserwacje.

Bardzo czesto policzenie wszystkich zwierzat i okresle-
nie catkowite] liczebnosci badanej populacii jest niemozliwe, dla-
tego trzeba postugiwac sie miarg liczebnosci, jaka jest zagesz-
czenie, czyli przecietna liczba osobnikéw przypadajaca na jed-
nostke powierzchni. Wiele metod sprowadza sie do obliczenia
zageszczenia, a oszacowana liczebnost zwierzat w obwodzie
towieckim wylicza sie po przemnozeniu zageszczenia przez
powierzchnig tego obwodu. W przypadku zwierzyny drobnej
(zajecy, kuropatw) zageszczenia okreslane sa liczba osobnikéw
na 100 ha, zwierzyny grubej (jeleni lub dzikéw) - na 1 000 ha,
zas duiych drapieznikéw (wilkdw, niedzwiedzi, rysi) - na
10 000 ha.

Kazdy gatunek zwierzecia charakteryzuje sie odmien-
nym trybem Zycia i moze inaczej wykorzystywaé wlasciwe dla
siebie Srodowisko bytowania. A zatem dla kazdego gatunku
powinno sie stosowac nieco inne procedury ulatwiajace rozpo-
Znanie jego obecnosci, a nastepnie okredlenie liczebnosci.
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Do tej pory wyprobowano wiele réznych metod inwentaryzacji
zwierzat. Ciagle jednak trwaja poszukiwania metody uniwersal-
nej, czyli takiej, by przy jej pomocy mozna bylo jednoczeénie
okreslic wystepowanie, a takze liczebno$¢ przynajmniej kilku
gatunkow.
Liczenie zwierzat, tak jak kazdy pomiar, moZe byc
obarczone bledami. Mozliwosé wystepowania bledow nalezy
sobie uswiadomic, a jesli to mozliwe wielkos¢ tych bledow osza-
cowat. Wszystkie bledy szacowania liczebnosci zwierzat mozna
podzielié na dwie grupy: bledy systematyczne i bledy statystycz-
ne. Bledy systematyczne wystepuja woéweczas, gdy podczas
liczenia zwierzat nie sa w populacji speinione wszystkie zaloze-
nia wymagane przez metodg. Na przykiad: jezeli liczebnosc
okreslamy na podstawie tropéw lub glosow to zakladamy, e
rejestrujemy wszystkie tropy lub glosy, a jesli na podstawie
obserwacji to zakladamy, ze w danym miejscu lub probie widzi-
my wszystkie bytujace tam zwierzeta. Okreslenie bledu syste-
matycznego jest zazwyczaj bardzo trudne | najczescie] wymaga
przeprowadzenia liczen pordwnawczych, najlepiej przy pomocy
innych metod oraz dokonania rozwazan teoretycznych opieraja-
cych sie na znajomosci trybu Zycia liczonego gatunku zwierze-
cia. Bledy statystyczne wynikaja natomiast z reprezentatywno-
éci préb majacych charakteryzowac oceniang populacje
i przeniesieniu wynikéw liczen w probach na catg populacje.
Poprawnie wykonane pobieranie prob pozwala na pszacowanie
wielkoséci bledow statystycznych, i co wigcej, zazwyczaj istnieje
mozliwoée wyliczenia wymaganej liczby prob pozwalajacej osia-
gna¢ #adana lub oczekiwana dokladnosc.

Wszystkie metody inwentaryzacji, ktérych moze byc
wiece] niz gatunkéw zwierzat, gdyz dla kazdego gatunku moina
zaproponowad i opracowaé po kilka metod, da sie podzielic na
dwa rézne, niezalezne sposoby (patrz: tabela ponizej). Ze
wzgledu na sposdb liczenia metody mozna podzieli¢ na bezpo-
srednie (gdy liczymy zwierzeta, a wigc mamy z nimi bezposred-
ni kontakt wzrokowy lub przez lornetke) i posrednie (gdy o obec-
nosci zwierzat wnioskujemy na podstawie ich oznak bytowania,
ktérymi moga, byé tropy, odchody, pozostalosci po Zerowaniu,
charakterystyczne kryjowki, glosy, a nawet zapachy).
Mozliwoéé popelnienia bledéw podczas liczen bezposrednich
jest mniejsza, chociaz nie do uniknigcia w warunkach kiepskigj
widocznosci lub braku wprawy w rozpoznawaniu gatunku; niz
w czasie liczen posrednich, kiedy trzeba naby¢ umiejetnosci
oraz nabra¢ wprawy w znalezieniu i identyfikacji roznych oznak,
a tak#e opracowac odpowiednie przeliczniki oparte o znajomost
trybu Zycia zwierzat, by na tej podstawie wnioskowad o ich licz-
bie. Przy zastosowaniu metody posredniej nalezy sobie uswia-
domié mozliwoséci popetniania bledéw systematycznych oraz
wykonaé proby weryfikujace wiarygodnosé metody w danych
warunkach terenowych.

Podzial metod liczenia 2wierzgl

wierzchni oraz wzgledne czyli bezdziatkowe, w ktorych nie jest
wyznaczona lub znana powierzchnia, z ktérej pochodza zebra-
ne dane. Przy pomocy metod bezwzglgdnych mozna od razu
okreslié zageszczenie zwierzat, czyli miare liczebnosci, nato-
miast metody wzgledne sa z zaloZenia mniej wartosciowe, gdyz
pozwalajg jedynie na dokonywanie poréwnan w rdznych miej-
scach lub okresach. Metody wzgledne sa mniej pracochionne
i latwiejsze do wykonania, czasem jednak wystarczajace. Na
przykiad powszechnie sa wykorzystywane dao liczenia ptakow na
marszrutach, co pozwala wnioskowaé o miejscach ich wystepo-
wania, a po wielokrotnym wykonaniu, réwniez o tendencjach
zmian liczebnosci. Poniewaz tylko metody bezwzgledne pozwa-
lajg na okreslenie zageszczenia lub liczebnosci, przy kazdym
zastosowaniu metody wzglednej warto podjaé procedury umoz-
liwiajace odniesienie zebranych danych do okreglonej
powierzchni, by z metody wzglednej uzyskac informacje takie,
jak z bezwzglednej.
f F ﬁ'

Ll 3. 5

.I 8 "‘ .-'f-

Metody bezposrednie i bezwzgledne
Pedzenia probne i liczenia bezposrednie na powierzchniach
probnych zostaly uznane za jedyna wiasciwg | niezawodng
metode liczenia saren w lasach, mozliwa do stosowania w prak-
tyce przez dzierzawcow i zarzadcow lesnych obwoddw lowiec-
kich (Bialy 1994). Przy pomocy tej metody zespdt badaczy liczy!t
réwniez pozostale kopytne zyjace w zroznicowanych lasach
Polski (Pucek i in. 1975) probujac znalez¢ wspolczynnik pozwa-
lajacy na ocene liczebnosci przy pomocy metody tropief
powszechnie wczesniej stosowanej w praktyce lowieckiej.

W ogéinych zasadach metoda pedzen prébnych pole-
ga na policzeniu zwierzat przepgdzanych z otoczonych obser-
watorami fragmentow lasu. Jej teoretyczna koncepcja opiera sig
na zasadzie wylowu catkowitego, stosowanego i sprawdzonego
podczas liczenia drobnych ssakéw oraz organizmow wodnych

lub glebowych, tylko, Ze wyldw zostat zasta-

Podziat ze wzeledu na sposdb liczenia piony wypedzeniem. Pobierane proby, czyli
Podzialy metod {czy liczymy zwierzgta czy ich oznaki bytowania?) inaczej powierzchnie przeznaczone do prze-
g m———— e = pedzenia, mogg by¢ pobierane losowo lub
bilEtody heposcele Metody posrednie systematycznie. Wyliczenia blgdu szacunku
g :-_—: il okt ofropienia oddzialow, pokazaly, _iB dla osiagnigcia pozadane|
T B = O e i rejestracja zeremi bobriw, dokladnoéci trzeba wyznaczyé tyle préb, by
= & = taksaca pasowa Zagcy, LT . L g = : AT
2 3 £ S | waksacja pasowa kuropatw liczenic koloni borsukow, lacznie obejmowaty nie mniej niz 10%
E 2 E & liczenie grup bobkow jeleniowatych powierzchni obszaru objetego liczeniami.
2 =8 |L*° k roznych czesciach
2 £ 8 ‘ _\I'I-fy onywane w nych czesciac
= 8 E i i Polski i przez réine grupy badawcze licze-
g £ 5 liczenia lotnicze, wropienia na ransekiach : : 5
o E 2_, = liczenia na derowiskach i F“L.“I:I 11:3Il];|1\|. JlL'HiMJ' nia zwierzyny mamd% pﬁdz?n pokazaly, 2?
= B = 2 | karmiskach, wiosenne liczenia saren :;i':i:ﬁ;_'r“_;&c:uﬁf;\_kta::“' metoda ta obarczona jest wieloma wadami,
'.g z = S’ ::':i!:“;:u: Lﬂtr::;:lalrjc licsenie g,l:u.::{'lw 1:1:ku!:p:'ytl1 kogutow a 'I.I'I.I' I"EE|I;§C]I ]EST trudna organizacyjnie. Za
£ § : : bazanidw i kuropatw najistotniejsza wade nalezy uznac wyslgpo-
= wanie duych odchylen od $redniej i niska

dokladnosé szacunkéw w przypadku popu-
lacji posiadajacych skupiskowy charakter rozmieszczenia osob-

Ze wzgledu na uzyskany wynik, metody inwentaryzacii !
nikow, co powodowato jednoczesne wystepowanie prob

dzielimy na bezwzgledne, to jest odnoszace sig do po-
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Jpustych” oraz z wysokimi zageszczeniami. Kiopoty organizacyj-
ne wynikaly z: koniecznodci zaangazowania wielu ludzi (zwykle
od 50 do 70 osob), zapewnienia sprawnego transportu, takiego
przeszkolenia i zdyscyplinowania uczestnikéw, by podczas ota-
czania powierzchni nie wyploszyc zwierzat, a w czasie pgdzenia
poprawnie rozpoznawad poszczegdlne gatunki i unikngé po-
dwdjnego ich policzenia. Ponadto, wielokrotnie okazywalo sie,
e czest zwierzal nie pozwalata sie wypedzic pozostajac lub
przechodzac do tylu miedzy naganiaczami. Te wszystkie trudno-
sci spowodowaly, ze metoda pedzen doczekata sie wielu mody-
fikacji, w efekcie ktérych pojawily sie nowe metody nazywane:
liczeniami tyraliera i liczeniami w malych lasach, obserwacjami
zwierzat na powierzchniach prébnych, a takZze aktbywnymi tropie-
niami.

Liczenie bezposrednie tyraliera jest wykonywane przez
ludzi rozstawionych w szyku tak, by dostrzec wszystkie zwierze-
ta przechodzace do tylu | moze byc zastosowane w odniesieniu
do duych i drednich ssakdw bytujacych w lasach. Taki sposab
liczenia powstat po zmodyfikowaniu metody pedzen, gdy okaza-
lo sie, 2e nie moZna policzyé wszystkich zwierzat, poniewaz
czest 2 nich pozostaje na przepedzonym obszarze bez wzgledu
na liczbe naganiaczy. Dodatkowa zalets wymienione] metody
jest to, 2e zwierzeta nie sg ploszone, przez co jej stosowanie nie
budzi kontrowersji nawet w przypadku obszarow o wysokim rei-
mie oehrony,

Przeprowadzenie liczenia ta metoda sklada sie
z rzech etapow, podobnie, jak w przypadku wszystkich metod
liczer bezposrednich. Pierwszym etapem sa prace przygoto-
wawcze, polegajace na podzieleniu calej powierzchni badanego
kompleksu lednego na dziatki zblizonej wielkosci. Majczesciej
ich wielkos¢ wynosi po okoto 50-60 ha lub nawet po 100 ha.
Nastepnie naledy wybraé co najmniej 10% liczby dzialek albo
poprzez ich wylosowanie (patrz: rycina ponizej) albo systema-
tycznie. Jesh by sie okazato, ze dwie wylosowane powierzchnie
tak s usyluowane, Ze liczenie na jednej moze spowodowac
zwigkszenie (lub zmnigjszenie) liczebnosci na drugiej, to naleiy
Z jednej z nich zrezygnowad réwniez w sposob losowy.

Doswiadczalnego
[ - powierzchnie probne (dziatki)
bezposradniego iczenia zwierzat

Wyiiad rozmieszezenia wylosowanych powlerzchni prabmych.

s kompleksow lednych Lednego Zakladu Doswiadczainego w Krynicy z naniesio-
mEmieszczaniem powigrzchmi probnych przeznaczonych do bezposredniego cze-
i Twiarzal.

TECHNIKI GOSPODAROWANIA

Drugi etap polega na policzeniu zwierzat na wylosowa-
nych lub wybranych powierzchniach z dokiadnoscig do osobni-
ka. KaZda z powierzchni otacza sie wokdl uczestnikami liczenia.
Odleglosci miedzy osobami liczacymi zalezne beda od konfigu-
racji i przejrzystodel terenu tak, by Zadne zwierze duze lub $red-
niej wielkosci nie pozostalo lub przeszio niezauwazone., W bez-
listnym okresie zimowym odleglosci miedzy obserwatorami sto-
jacymi nieruchomo moga wynosi¢ nawet okofo 100 metrow,
natomiast miedzy idacymi tyraliera musza by¢ mniejsze (zwykle
20-50, a czasem nawet kilkanascie metrow). Po otoczeniu
powierzchni tyraliera rusza na umdwiony sygnat | wszyscy licza
zZwierzeta opuszczajgce obszar liczenia, kurczacy sig w miarg
posuwania tyraliery (patrz: rycina poniZej). Poniewaz zawsze
zwierzeta przechodza miedzy dwoma uczestnikami nalezy
weczesniej umowic sie, ktory bedzie podawal wynik liczenia —
zwykle ten, ktory mial zwierzeta z lewej strony. Wyniki liczen
powinny by¢ spisane na zbidrce po zakonczeniu liczenia na kaz-
dej dzialce, by na migjscu w terenie wyjasnié ewentualne watpli-
WOSCH.

¥ - obserwatorey ruchomi
O - obserwatorzy stacjonarmi

Schemat rozstawienia uczestnikow podczas bezposredniego
liczenia zwierzat na powierzchni probnej.

W trzecim etapie naleZzy policzy¢ zageszczenia liczo-
nego gatunku zwierzecia na kazdej powierzchni probnej i spraw-
dzi¢ charakter otrzymanego rozkiadu zageszczen. Jesli rozkiad
posiada jedno maksimum mozna policzyc srednig rozkiadu,
obrazujaca $rednie zageszczenie zwierzat w badanym kom-
pleksie. Ze wzgledu na to, Zze rozklady te sa zazwyczaj skosne,
ich srednie nie sg toZzsame ze srednimi arytmetycznymi, wsku-
tek czego liczac srednia arylmetyczna czesto mozna zawyzyc
liczebnosé. Warto tu nadmienic, ze w instruktazowym opracowa-
niu dia lesniczych Instytut Badawczy LeSnictwa zalecal, by uzy-
wajac do wyliczen sredniej arytmetycznej wyniki korygowac in
minus do 20% (Masiadka 1994). Jesli wyslepuje znaczaca
liczba prdb zerowych, czyli bez obecnosci zwierzal danego
gatunku, a rozklad zageszczen nie poddaje sig opisowi rozkla-
dem normalnym, co zwykle wystepuje u zwierzat stadnych
zasiedlajgcych las w sposob skupiskowy, mozemy mie¢ do czy-
nienia z rozkladem zloZzonym. Woéwczas dokladne wyliczenie
liczebnosci moZe byé bardziej skomplikowane, gdyz trzeba naj-
pierw obliczyé rozklad zewnetrzny” zero-jedynkowy charaktery-
zujgcy udzial powierzchni zasiedlone|j przez stada zwierzat tego
gatunku, a nastepnie rozklad .wewnetrzny” pokazujacy zagesz-
czenie osobnikéw na powierzchniach zasiedlonych (Tomek
2002).

Metody liczer oparte na bezposrednim liczeniu zwie-
rzat na powierzchniach prébnych moga byc obarczone bledami
systematycznymi wynikajacymi z niezbyt dokladnego wykona-
nia zadan przez wszystkich uczestnikow. Majczestszym bledem
jest wysylanie do naganki ludzi najemnych i nie znajgcych
dobrze terenu, przez co w czasie trwania liczenia tworza sie luki
lub rozerwana zostaje linia tyraliery, wskutek czego zwierzeta
pozostaja na powierzchni nie policzone albo zostaja liczone

315



FOWIECTWO

dwukrotnie. Drugi rodzaj bledow moZe wynikaé z wyploszenia
zwierzat przed rozpoczeciem liczenia z malych powierzchni
prabnych wskutek zbyt glosnego zachodzenia na wyznaczone
stanowiska.

Przy pomocy metody bezposrednich liczen na
powierzchniach prébnych moZna na terenach lesnych policzyc
sarmy z duia dokladnoscig. Jelenie moina policzyc tak samo,
jak sarny w jesieni lub na przedwiosniu, gdy ich rozmieszczenie
jest skupiskowo-losowe (co oznacza, e stada sg rozmieszczo-
ne losowo). Natomiast w gorach podczas snieznej zimy, gdy
jelenie nie sg rozmieszczone losowo, lecz moga sie czesciowo
gromadzic w dolinach, mozna zastosowac wyzZe| opisana pro-
cedure liczenia w oparciu o dwa rozklady: zaggszczen duzych
i matych. Metoda ta mozna rowniez policzy¢ zajace, jesli ich
obecnosé stwierdzono na wiekszosci powierzchni. W odniesie-
niu do dzikow metody tej nie powinno sie stosowac z uwagi na
skupiskowo—skupiskowy sposdb rozmieszczenia zwierzat i nie-
moznosc okreslenia typu rozkladu zageszezen. Metoda ta moze
takze postuzyt do obliczenia zageszczenia widzianych lisow,
nie mozna jednak oceni¢ ich catkowite] liczebnosci, gdy2 nie
wiadomo, jaka czesc ich populacji przebywata na powierzchni,
a jaka w norach.
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Przekonujacy sposob policzenia zwierzat kopytnych
w matych i Sredniej wielkosei kompleksach lesnych zapropono-
wali Aulak i Goszczynski (1986). Metoda polega na policzeniu
Zwierzat przez obserwatordw rozstawionych wokdt catego lasu,
przy czym przez nagonke liczone sa rowniez zwierzeta pozosta-
jace wewnalrz przepedzone] powierzchni. Jesli las jest na tyle
duzy, Ze nie moZna go jednorazowo przepedzi¢, nalezy go
podzielic na kilka fragmentow, kolejno przepedzanych.
Dodatkowo, specjalnie wyznaczeni obserwatorzy rejestruja
zwierzeta przechodzace do powierzchni przeznaczonej do licze-
nia w nastepnej kolejnosci, by nastepnie te liczhe zwierzat odjac
od faczne| liczebnosci. Opisana metoda pozwolita np. na doklad-
ne policzenie saren na powierzchni kilkuset hektarow w Lesie
Wolskim w Krakowie (Tomek i Tomek 1993).

Taksacje pasowe sa metoda bezposrednia | bez-
wzgledna sluigca policzeniu zwierzyny bytujace] w polach.
Procedure liczen mozna podzielic na trzy etapy. Pierwszy etap
polega na wyznaczeniu pasow taksacji. Wyznaczone pasy
powinny przebiegaé przez caly obszar pdl poddanych liczeniu
(uwzgledniajac ich zréznicowanie) tak, by obejmowaly zardéwno
tereny ZyZniejsze, jak | ubozsze, lepiej i gorzej zagospodarowa-
ne. Majczesciej jest to caly obwod towiecki. Jesli pasy zostaly
wyzZnaczone na mapie warto sprawdzic ich usytuowanie w tere-
nie, a zwlaszcza mozliwosc przekraczania napotkanych prze-
szkdd w postaci rzek, rowow, drdg, osiedli lub duZych ogrodzen,
Przebieg pasow mozna w terenie oznakowac widocznymi
Z oddali tyczkami. Mozna je jednak rowniez poprowadzic linia
tamana do charakterystycznych widocznych punktow takich jak:
wysokie drzewo, samotny dom, szczyt wezniesienia, itp. W przy-
padku liczenia zajecy pasy powinny mie¢ szerokosé
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100 metrow, gdyz wowczas tatwo okreslié powierzchnie taksagji,
bowiem kazde sto metréw dlugosci daje jeden hektar powierzch-
ni. baczna diugodé pasow powinna byé taka, by ich powierzch-
nia byta nie mniejsza niz 5% badanego arealu. Czyli na kazdy
tysiac hektarow trzeba co najmniej 5 km pasow. Poniewa diu-
gosc frasy przebytej przez taksatora nie powinna przekraczac
10 km, trzeba przewidzied¢ odpowiednia liczbe grup taksatordw,

Ma kaidym pasie powinno pracowac 7 osdb, oddalo-
nych od siebie o okoto 16-17 metrow. Istotnym jest utrzymanie
100 metrow szerokosci, co mozna wykonac przy pomocy tasmy
lub dalmierza laserowego. Taka liczba ludzi praktycznie gwaran-
tuje poderwanie sie do ucieczki zajecy przebywajacych na
pasie. Liczone s3 tylko zajace zrywajace sig z obszaru wyzna-
czonego pasa (patrz: rycina ponizej). Przydatne jest notowanie
odcinkéw pasa, na ktdrych zajace policzono.

Taksacja pasowa - prace terenowe

| 100m =
| § rm-*_frmTirm?m—*—im—Fr %

i Shrzydiowy Prowadzacy taksacje Skrzydiowy

Schemat prac podczas teksagl pasowej Zajgcy.

Koficowym etapem sa prace kameralne, polegajace na

zsumowaniu lacznej diugosci pasow oraz liczby stwierdzonych
na nich zajecy, co pozwala obliczy¢ przecietne zageszczenie.
Obliczenie stwierdzonych zageszczen na poszczegdinych
odcinkach pasa pozwala na ocene rozkladu tych zageszezed
oraz na stwierdzenie, w ktdrych czesciach cbwodu bylo wigce]
lub mniej zwierzat.
Dzieki taksacji pasowej moZna wiarygodnie okreslic zageszcze-
nie i liczebnost zajecy, kuropatw oraz w niektorych terenach
rowniez bazantow. W przypadku liczenia kuropatw lepsze sa
pasy 200 metrowej szerokosci, ze wzgledu na bytowanie tych
ptakow w stadach.

Liczenia bazantdw i kuropatw na powierzchniach kon-
trolnych mozna wykonac z koncem zimy lub na przedwiosniu po
wyploszeniu ptakow (Bresinski i in, 2003). Powierzchnie kontro-
Ine, kazda o wielkosci okolo 200 ha, powinny obgjmowat 20%
badanego obszaru polnego obwodu fowieckiego. Ze wzgledu na
skupiskowe bylowanie ptakow rozmieszczenie powierzchni
musi byt reprezentatywne, to znaczy obejmowac miejsca licz-
nego i nielicznego wystepowania, £ wyznaczonych powierzchni
ptaki nalezy wyploszyé przy pomocy psa mysliwskiego,
a w przypadku kuropatw mozna uzy¢ naganki. Liczeniu podlega-
ja ptaki odlatujgce z powierzchni. Nastepnym etapem jest obli-
czenie sredniego zageszczenia ptakdéw na powierzchniach
kontrolnych, a na tej podstawie liczebnosci w calym terenie
objetym liczeniami.




Indeks Petersena-Lincolna. Metoda Petersena (zwana
rowniez przez ekologéw metoda Lincolna) stosowana poczatko-
wo do policzenia pstragéw w Norwegii, zostala zmodyfikowana
jako bezposrednia | bezwzgledna do liczenia duiych ssakéw.
Polega ona na zlowieniu, oznakowaniu i wypuszczeniu osobni-
kow oraz nastgpnym poltowie, w kiérym ocenia sie proporcje
osobnikéw oznakowanych. W przypadku duzych ssakéw drugi
polow moze byc zastapiony obserwacjami, w czasie ktorych
identyfikuje sie oznakowane osobniki.

Na podstawie proporcji ocenié mozna liczebnosé
wszystkich osobnikow w populacji zaktadajac, 2e udziat oznako-
wanych w drugim potowie jest taki sam, jak oznakowanych
w cale] populacii.

N
ﬂ=ﬂ lub -—:ﬂ, stad: sz
n N n, 0O, 2

gdzie: N - liceba wszystkich zwierzat w populacji
(); - liczba zwierzat oznakowanych
1 wypuszczonych w pierwszym odlowie
0, - liczba zwierzal oznakowanych
i zidentyfikowanych w drugim odlowic
n; - liczba zwierzat schwytanych
lub zaobserwowanych w drugim odlowie

Ten pozornie prosty sposoéb liczenia wymaga jednak
zachowania warunkow trudnych do spetnienia w przypadku
duzych i sSrednich ssakéw lownych bylujacych zazwyczaj
w otwartych populacjach. Tymi warunkami sa; 1) oznakowanie
lakiej liczby osobnikéw, by podczas drugiego odiowu (wzglednie
obserwacji) znakowane zwierzela stanowilty znaczacy udzial
(nie wyslarczy oznakowanie jednego lub kilku osobnikéw);
2) okres miedzy znakowaniem i odlowem lub obserwacjami
powinien by¢ tak krotki, by moZna bylo pominaé rozrodczosc,
smiertelnosc | migracje; 3) oznakowania nie moga wplywaé na
smierlelnose, emigracje | prawdopodobienstwo schwytania
w drugim odiowie lub policzenia podczas obserwacji | 4) zwie-
rzgta oznakowane sa rozmieszczone w populacji losowo
(Bergerud 1968). Mozna tu zauwazyé, 2e za populacje otwartg
uwaka sie taka, kidrej liczebnodé moze sie zmieniad w odrdznie-
niu od zamknigtej, kiorej liczebnosé nie ulega zmianom
w Irakcie badan.

Wymieniona metoda chociaZ jest znana i stosowana
od poczatku XX wieku, dopiero w ostatnich latach zostata dopra-
cowana w szczegdtach i doczekala sie poglebionych analiz sta-
tystycznych pozwalajacych na sledzenie zmian liczebnosci pod-
czas wieloletnich polowdw | znakowan, a nawet na obliczenie
smiertelnosci | rozrodczosci, a takie wskaznika przezywalnosci
(Krebs 1997). Metoda ta posiada szereg modyfikacji do réznych
Zwierzat bytujgcych w odmiennych warunkach. Mozna sie spo-
dziewat, ze bedzie jeszcze szerze] wykorzystana w zwiazku
z rozwojem biologii molekularne] | mozliwosci identyfikacji DNA
poszezeqdlnych osobnikdw, dzigki czemu bedzie mozna zrezy-
gnowac z koszlownego i pracochlonnego znakowania.

Wytéw selektywny jest metoda majaca zastosowanie,
tylko do oceny liczebnosci populacji, w ktorych istnieja dwie
wyraznie roznigce sie grupy osobnikdw, przy czym jedna z nich
moe byé redukowana w wiekszym stopniu, niz druga.
Przykladem moga byé koguty i kury bazantow, a u jeleni byki
ifanie z cieletami. Koncepcja polega na zmianie udziatu w popu-
lacji jedne] grupy zwierzat (na przyklad kogutow) w rezultacie
wytawiania, chwytania lub odstrzeliwania. Jesli okresli¢ udziat tej
grupy (kogutow) przed i po odlowie oraz bedzie znana liczba
osobnikow odiowionych, to liczebnosé przez odiowem moZzna
wyliczy¢ ze wzoru, w ktdrym udzialy osobnikéw w populacii nale-
Iy podac w liczbach dziesietnych (z dokfadnoscia do dwdch
migjsc po przecinku):
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_0,(1-U,)

N

gdzie: O, — liczba osobnikow (kogutow) odlowionych
{odstrzelonych)
U, — udziat (kogutéw) w populacji po odlowie
(sezonic)
U, — udzial (kogutow) w populacji przed
odlowem (sezonem)
N — liczebno$¢ populacji przed odlowem

Liczebnosc populacji zamkniete] po odlowie tatwo
mozna obliczy¢ odejmujac od obliczonej wartosci liczbe osobni-
kéw odbowionych. Jezeli po sezonie odstrzaldw zmieniona
zostanie proporcja migdzy dwoma grupami zwierzat (na przy-
kiad samcami i samicami), to réwniez moiZna wyliczyé stan
populacji przed sezonem po nastepujace] modyfikacji powyz-
SZego WZOru:

0, ~U,(0,+0,)
U,-U,

N=

gdzie: O - liczba odlowionych osobnikow
# drugiej grupy (np. kur), a pozostale
oznaczenia sg takimi jak we wzorze
poprzednim

Opierajgc sie na tym rozumowaniu Bergerud (1968)
podal przyklad obliczenia liczebnosci populacji jeleni mulakdow
po sezonie lowieckim na podstawie znajomosci proporgji fan do
bykdw zardwno przed, jak i po sezonie fowieckim oraz proporcji
cielat do tan, a takze liczby odstrzelonych osobnikdw z obu plci,

Metoda wylowu selekiywnego dla oceny liczebnosci
jeleni, saren i bazantow jest przekonujaca, poprawna i .elegan-
cka" pod wzgledem matematycznym. Moze byé jednak obar-
czona znacznymi i trudnymi do wyeliminowania bledami syste-
matycznymi i statystycznymi. Bledy systematyczne wynikac
beda z mozliwosci wigkszej | nieznanej smiertelnodci w grupie
zwierzal nieeksploatowanych (np. wsrod kur bazantow) podczas
calego trwajacego sezonu towieckiego. Inny rodzaj bleddw wyni-
ka¢ moze z trudnosci dokladnego okreslenia proporcji plei na
poczatku | na Koncu sezonu lowieckiego. Prawdopodobnie
Z powodu tych trudnosci metoda ta dotychczas nie byta
w Polsce testowana, ani sprawdzana w praktyce.

f::_ir..C-‘. Kofkosz
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Schemat wyznaczania powierzchni pasa laksagi podczas
melody loiniczej. nie tych po-

FOWIECTWO °

Metody bezpodrednie i wzgledne

Metoda lotnicza jest metoda bezposredniego liczenia
zwierzat, w ktore] pokiadano wielkie nadzigje, gdyZ zwierzeta
potrafigce unika¢ spotkan z czlowiekiem i wykorzystujace
naziemne schronienia sa z powietrza dobrze widoczne.
Postugiwano sie wiec ta metoda od polowy XX wieku do rozpo-
znawania obecnosci i liczebnosci duzych zwierzat w roznych
ekosystemach i strefach klimatycznych. Z doswiadczen tych
wyniklo, iz w lasach klimatu umiarkowanego widzialnosc
i dostrzegalnos¢ zwierzat jest ograniczona, powodujac duze
i rdZne bledy systematyczne i uniemozliwiajac tym samym wia-
rygodne szacunki zageszczen lub liczebnosci. Metoda lotnicza
znalazla jednak zastosowanie na terenach otwartych w odnie-
sieniu do duzych zwierzat, ktorych kolor ciala wyraZnie kontra-
stuje z podiozem. Przy jej pomocy oszacowano np. liczebno$é
i rozpoznano trasy wedrdwek antylop gnu na sawannach
wschodnioafrykanskich (Grzimek | Grzimek 1968), a takZe,
okredlano liczebnosé | wystepowanie tosi na bagnach biebrzan-
skich (Raczyriski | Gebczynska 1980).

Metoda lotnicza jest z zaloZzenia wzgledna, gdyz, ani
obserwator, ani kamera nie okresla powierzchni z jakiej pocho-
dza dane o liczonych zwierzetach. Dokonywane byly proby
okreslenia liczebnosci duzych kopytnych w naszych lasach
i chociaZ autorzy z przekonaniem pisali o uzyskanych wynikach
(Brzuski i in. 1992), to trudno je uznaé za wiarygodne jesli sza-
cowana liczebnosé zwierzat nie byla odnoszona do powierzch-
ni, ani nie zostala potwierdzona innymi ocenami. W takim
przypadku bowiem bledy systematyczne mogly byt znaczne
i niemozliwe do oszacowania.

Okreslenie powierzchni podczas szacowania liczebno-
£ci zwierzat metods lotnicza mozna dokonad roznymi sposoba-
mi. Briedermann (1983) zaleca na przykfad liczenie zwierzat
w pasie stumetrowe] szerokoéci (patrz: rysunek ponizej). W tym
celu naleZy zwierzeta obserwowac migdzy znakami umieszczo-
nymi na konstruk-
cji samolotu i wy-
skalowanymi tak,
by lecac na statej
wysokosci 70 m,
znaki te wyzna-
czaty pas szero-
kosci 100 metrow.
Innym sposobem
moze byé wyzna-
czenie na ziemi
powierzchni prob-
nych, na Kktarych
bedsa liczone
zwierzeta z heli-
koptera. Ksztalt,
dobdr i wyznacze-

s m "

wierzchni moze byc takie, jak podczas pedzen prébnych. Mozna
rowniez fotografowaé zwierzeta w okreslonych pasach, a poz-
niej przy pomocy specjalistycznych technik naniesc te pasy na
mapy, by z nich odczytac powierzchnie.

Metoda termowizyjna zostala wprowadzona ze wzglg-
du na niska wykrywalnos¢ niektorych gatunkow zwierzat
z samolotu, zwlaszcza pozostajacych w bezruchu, lub pod osto-
na. Koncepcja wykorzystania kamer termowizyjnych, skutecz-
nych w nocy i w kiepskich warunkach widocznosci, kiedy wzra-
sta aktywnosé zwierzat, moze by¢ obiecujaca. Zainteresowanie
ta technologia wzrosto po zwigkszeniu czutosci sensorow termo-
wi-zyjnych osiggajacych zdolnosé rozpoznania réznic tempera-
tury wynoszacych 0,1°C 2z jednoczesnym zwigkszeniem
rozdzielczosci obrazdw. Termowizyjne liczenie z samolotow, na
razie nie wyszio z fazy prob przeprowadzanych gldwnie w USA.
Podczas termowizyjnego liczenia owiec kanadyjskich osiagnieto
lepsza wykrywalnosc, niz z helikoptera, siegajaca 89%
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(Barmates i Nelson 2004). Poprawe wynikow moina uzyskad
dysponujac wzorcami termalnymi poszukiwanych zwierzat
(Dunn i in. 2002). Metoda termowizyjna jest metoda wzgledng
i aby byla bezwzgledna, trzeba dane odniesé do powierzchni
w sposdb pozwalajacy na oszacowanie bleddw statystycznych.

Obserwacje zwierzat na zerowiskach i powierzchniach
otwartych oraz w miejscach przejawiania réznej aktywnosci, g
bardzo popularne, nie tylko w celach mysliwskich, gdyz pozwa-
lajg zorientowacd sie jakie zwierzeta i w ktdrych migjscach prze-
bywaja. Poniewaz z zaloZzenia obserwacje takie nie pozwalajg
na ocene liczebnosci populacii, a jesli policzymy zaobserwowa-
ne zwierzeta to ocena taka bedzie wzgledna, wiec wprowadzo-
no szereg modyfikacji, sposobow i uscislen, by ocenit
liczebnosé bezwzglednie.

Wiosenne liczenia saren moZna wykonat wczesng
wiosna, kiedy zwierzeta te opuszczajg las wychodzac na
powierzchnie przylesne, gdzie pojawia sig atrakcyjna Swieia
roslinnoscé. Z uwagi na terytorializm i osiadtosc saren metoda ta
moZze mie¢ zastosowanie, tylko w malych i Sredniej wielkosci
kompleksach lesnych (o szerokosci do 1 km), by pola znajdowa-
ty sie w zasiequ terytorium wszystkich saren bytujacych w lesie.
Liczenia nalezy przeprowadzac przed wieczorem lub wezesnym
rankiem, gdy zwierzeta sg akiywne. Obserwacje moZna wyko-
naé ze statych stanowisk rozmieszczonych woké! calego lasu.
Ma kazdym stanowisku obserwator zapisuje liczbe widzianych
zwierzat o okreslonej godzinie, co w czasie pdiniejszej analizy
pozwala na wyeliminowanie podwdjnego liczenia, jesli by le
same zwierzeta byly widziane w dwoch roznych migjscach.
Obserwacje saren mozna wykonaé réwniez z podchodu, idac
wolno, pod wiatr wokdt catego lasu. Podchod jest wskazany na
terenie bytowania saren w niewielkich lasach $rédpoinych.
Zarowno w przypadku obserwacji ze stanowisk stakych, jak
i z podchodu liczenie powinno by¢ wykonane kilkukrotnie, by sig
przekonadc o powtarzalnosci wynikdw i uniknaé przypadkowych
zdarzen. Do wyliczen nalety wziaé najwieksza liczbe saren
widzianych podczas jednej sesji obserwacyjnej.

Ze wzgledu na duze mozliwosci powstania bleddw sys-
tematycznych z powodu pozostawania pewnej liczby saren
w lesie, a takZze wskutek przypadkowego sploszenia zwierzal
skrywajacych sie przed obserwatorem oraz wychodzacych
z lasu przed lub po podchodzie, w materiatach Instytutu
Badawczego Lesgnictwa zaproponowano, by liczbe saren poli-
czonych przy kazdym kompleksie lesnym pomnoZyé przez
wskazniki wynoszace 1,4 w przypadku obserwacji z punkiow
statych i 2,5, gdy liczenie wykonano z podchodu, wediug naste-
pujacych formul (Nasiadka 1994):

L. =L x 1,4 w przypadku stalvch punktow
L.= Ly x 2,5 wprzypadku podchodu

_(Ley + Ly + Ly + Ly ) x 1000
P, +P,+ P, + P,

Z

gdzie: L, L., L, ...L., — catkowite liczebnosci saren
w kolejnych kompleksach lednych
L yar — najwigksza liczba policzonych saren
w czasie jedne] sesji
Py, P, ...P, — powierzchnie kompleksow lesnych
objetych liczeniami w ha
Z — zageszczenia saren na 1000 ha

Dotychczas nie sprawdzono jednak, czy i jak wartosé
bledéw systematycznych zaleizy od wielkosci kompleksow
lesnych lisciastych lub iglastych oraz od charakteru podszytow
lub gatunkéw roslin uprawianych w polach, a takze od pogody.




Tak wiec wydaje sie, ze metoda ta wymaga dopracowania, by
stala sie bezwzgledna z mozliwoscia okreslenia bleddw i odchy-
len statystycznych.

Obserwacje przy karmiskach i zerowiskach s3 sloso-
wane w odniesieniu do duzych gatunkéw zwierzat, ktorych
poszczegolne stada mozna zidentyfikowac dzigki roznej liczeb-
nosci | wielkosci osobnikéw, jak to ma miejsce u dzikow.
Zwierzeta mozna liczyé na czesto odwiedzanych karmiskach lub
na polach uprawnych. Jesli by zidentyfikowac watahy dzikow we
wszystkich miejscach zerowania, to wymieniona metoda
wzgledna z zalozenia, moze osiagna¢ charakter bezwzgledny.
Bledy systematyczne beda wynikac z trudnosci policzenia poje-
dynczych osobnikow, a takie w przypadku stad tej samej liczeb-
NoSC,

W podobny sposob mozna tez liczyc jelenie i daniele,
zwlaszcza przy zerowiskach w okresie zimowym, gdy w oddziel-
nych chmarach przebywaja byki oraz tanie z cielgtami. W przy-
padku jeleni moze wystapic blad systematyczny, ze wzgledu na
trudnogci w identyfikacji chmar.

Modyfikacja Przybylskiego. W duzych kompleksach
lesnych na Pomorzu Zachodnim Przybylski (1992) zapropono-
wal wyznaczenie na obszarach leénych sektordw obserwacyj-
nych obejmujacych wszystkie powierzchnie otwarte z Zerowi-
skami jeleni w postaci: upraw lesnych i polnych, lak srodlesnych
i przylesnych oraz poletek towieckich. We wszystkich sektorach
przeprowadzono liczenia jednoczesnie, a w kazdym jeden tak-
sator notowa! liczebnosé stad i godziny obserwacii, co bylo
pomocne przy analizie danych w celu eliminowania podwojnego
wykazywania tych zwierzat. Liczenie takie nalezalo powtarzyc
co najmniej dwukrotnie. Dzieki zakladanemu zaobserwowaniu
i policzeniu wszystkich jeleni na badanym obszarze metoda
przybrata charakter bezwzglednej.

Metoda ta zostata zastosowana tylko do jeleni i praw-
dopodobnie moze byé wykorzystana w odniesieniu do danieli.
Nie zastosowano jej do dzikow ze wzgledu na to, Zze zwierzeta
te znajduja zerowiska w innych migjscach niz jelenie i podczas
dnia nie sa aktywne. Nie policzono réwniez saren z uwagi na ich
terytorializm | pojawianie sig tylko niektorych osobnikow na zero-
wiskach jeleni.

Nie zostaly rozpoznane bledy systematyczne omawia-
nej metody, mozna jednak podejrzewat, 2e nie wszystkie jelenie
wyszly na obserwowane powierzchnie otwarte. Jest prawdopo-
dobne, ze wskazane by bylo stosowanie przelicznikow, podob-
nie, jak w przypadku saren liczonych wiosng na polach przyle-
gnych.

Liczenie kuropatw i bazantow przy posypach jest moz-
liwe w okresie zimowym, podczas utrzymywania sig pokrywy
dnieznej. Ptaki te czesto mozna zaobserwowac przy posypach,
w budkach i w miejscach karmienia, przy czym kuropatwy sg
zazwyczaj fatwo dostrzegalne na sniegu. Policzenie kuropatw
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w stadzie nie sprawia wéwczas trudnosci. Jesli budek dla kuro-
patw bedzie tyle, Ze wszystkie stada beda korzystaly z dokar-
miania, to ze wzgledu na osiadly tryb zycia tych ptakow, policze-
nie wszystkich na danym terenie bedzie mozliwe i metoda ze
wzglednej przybierze posta¢ bezwzglednej. Policzenie bazan-
téw przy posypach jest trudniejsze, gdy? ptaki te nie tworza
zorganizowanych stad i w zimie przebywaja pod osiong krze-
wow lub w gestej zeschnietej roslinnosci w poblizu miejsc dokar-
miania. Przy pomocy psa legawego mozna je jednak wyptoszyc
i rdwniez policzye.

Bledy systematyczne tej metody nie zostaly rozpozna-
ne, mozna jednak przypuszczaé, ze wystepujg wowczas, gdy
nie wszystkie ptaki beda korzysta¢ z dokarmiania lub nie
wszyslkie zostana objete liczeniem.

Catoroczne obserwacje sa w praktyce lowieckiej rozpo-
wszechnionym sposobem okreslania liczebnosci zwierzyny
nazywanym ,metoda calorocznych obserwaciji’. Sposobu tego
nie mozna uzna¢ za metode, gdyz nie jest metodycznie opisany,
ani weryfikowany, ani nie mozliwy do powtdrzenia. Polega on na
systematycznych obserwacjach zwierzat lub oznak ich obecno-
sci na zerowiskach, w czasie szacowania szkod, podczas polo-
wan, a takze przypadkowych spotkan. Obserwacje takie sg
wykonywane przez ludzi pracujgcych na co dzien w terenie,
takich, jak lesnicy ze stuzby lesnej, fowczowie lub straznicy
lowieccy. Mozna przypuszczac, ze w czasach gdy lesniczowie
lub gajowi pracowali na terenach o powierzchni wielkosci 200-
300 ha (jak to miato miejsce w wielu lasach prywatnych w okre-
sie miedzywojennym) i w zakresie obowiazkow mieli intereso-
wanie sie zwierzyna, mogli dobrze sig orientowac w miejscach
przebywania oraz liczebnosci zwierzat na powierzonych im
obszarach. Obecnie, gdy lesnictwa maja powierzchnig ponad
1 000 ha i znikli gajowi, natomiast lowczowie zawiaduja obwo-
dami fowieckimi o powierzchniach ponad 3 000 ha, niemozliwym
jest, by indywidualnie rozpoznawali lub znali zwierzeta inne niz
przebywajace w poblizu zamieszkiwanej przez nich lesniczowki
lub lowczdowki. A zatem mozna sadzié, Ze informacje pochodza-
ce z ,metody calorocznych obserwacji” $éwiadcza bardziej o tym,
co sie danym informatorom wydaje, niz o tym, co w tych tere-
nach rzeczywiscie zyje. O ile — oczywiscie — owi informatorzy
zechca powiedzieé, co im sig wydaje.

Mozna ubolewad, e ten sposob zalecany w literaturze
towieckiej (Bialy 1994, Fruzinski 2002) jako pomocniczy pod-
czas stosowania innych metod, stal sie czesto powszechnym,
a w niektorych terenach jedynym wykorzystywanym do plano-
wania lowieckiego.

L

Metody posrednie i bezwzgledne

Tropienia. Ze wzgledu na mozliwosé odrdznienia tro-
pow poszczegolnych gatunkéw zwierzat, a u niektorych nawet
wieku i plci, tropienie bylo od dawna metoda powszechnie uzy-
wana do rozpoznania miejsc przebywania oraz liczebnosci
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Zwierzat. Tropienia sg
powszechnie znane, byly
rowniez zalecane oficjalng
instrukcja do stosowania
w lasach panstwowych.
Biorac pod uwage tryb
zycia i sposob bylowania
réznych gatunkow, a
takie mozliwosci wyko-
nawcow dopracowano sig
kilku wariantow metody
tropien.

Otropienia. Aby
uzyskat  bezwzgledng
liczebno&é Ilub  zage-

szczenie zwierzyny caly
obszar objety liczeniami
nalezy podzielic na frag-
menty, a wszystkie powin-
ny byt jednoczesnie
otropione (patrz: rycina
ponizej). Zalecanym jest
nie wykonywanie tropienia

po pierwsze] ponowie (ze wzgledu na mata ruchliwosd zwierzat).
Majwlasciwszym jest tropienie pod koniec zimy, czyli po zimo-
wych ubytkach naturalnych, na drugi dzien po opadzie Sniegu.
By nie byt uzaleznionym od Swiezego sniegu, moina jednego
dnia zamiotetkowac wszystkie tropy, a na drugi dzien odczytad
swieze. Tropiciele powinni rejestrowad kierunek i liczbe przecho-
dzacych zwierzat na uprzednio wyznaczonych trasach.
Rozpoznanie liczebnodci moZe byé niekiedy klopotliwe, zwlasz-
cza jesli zwierzeta ida trop w trop” -
i wilkow lub jezeli chmara jest tak liczna, ze tropy zlewajg sie w
jeden wydeptany szlak. W takich sytuacjach nale?y pdjsc za tro-
pem, na ogot wystarczy kilkadziesiat metrow, do miejsca gdzie
znajduje sie terenowa przeszkoda lub Zerowisko i tam zwykle
mozna zidentyfikowac i policzy¢ tropy poszczegdlnych osobni-
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Podczas opracowania wynikow analizie nalezy poddaé
liczebnosc tropow wejsciowych i wyjéciowych z kazdego olno-
pionego fragmentu, a z rdznicy wynika liczba zwierzat pozosta-
tych w tych fragmentach. Zsumowanie powinno wykazac liczeb-
nost w catym otropionym obszarze.

Liczenia wykonane metoda pedzen na terenach
uprzednio otropionych wykazaly, Ze otropienia zanizaly liczeb-
nosci od 1,5-5 krotnie, zalenie od gatunku zwierzat | warunkow
terenowych (Pucek i in. 1975). Systematyczny blad wynikaé
moze ze zbyl duzych otropionych fragmentow lasu, co powodu-
je. 2e zwierzeta pozostate wewnatrz (zwlaszcza osiadle samy),
nie zoslang zarejestrowane przez tropicieli. Z kolei zmniejszenie.
fragmentéw powoduje, iZ otropienia stajg sie zbyt czasochionne
i niemozliwe do przeprowadzenia podczas jednego dnia, a po-
nadto czesc zwierzal moze byc wyploszona w czasie przemar-
szu ftropicieli. Dodatkowym Zrodiem bledow systematycznych
w lerenach o wysokich zageszczeniach zwierzat jest niemod-
nosc zidentyfikowania stad o jednakowej liczebnosci. W efekcie
Fruzinski (2002) zaproponowat, by wyniki tropien korygowad
przez pomnoZenie o wspdlczynnik 1.5, co ma daé bardzig]
realny obraz liczebnosci jeleniowatych.

Wydaje sie jednak, fe w przypadku tatwiejszych do
zidentyfikowania watah dzikéw posiadajacych czesto razne
liczebnosci oraz po wyznaczeniu tras tropier tak, by przecinaly
szlaki wedrowek zwierzal ze znanych na ogdl ostoi do miejse
zerowania, to metoda ta w odniesieniu do tego gatunku moze
byé dosé doktadna o malym bledzie systematycznym.

Tropienie na transektach jest, w warunkach regulamie
pojawiajace] sie pokrywy Snieznej, metoda prosta, fatwa | tania,
Z powyZszych wzgleddw jest w Folsce powszechnie stosowana.
Jako typowa metoda wzgledna nie nadaje sie do okreslania
zageszczen zwierzat, pozwala jedynie na sSledzenie zmian
liczebnosci (Dzieciolowski 1976).

Transekty tropien powinny by¢ rozmieszczone w calym
obiekcie podlegajacym ocenie liczebnosci zwierzat | moga byé
rozmieszczone rownomiernie lub losowo (patrz: rycina ponizej)
oraz posiadac rozna diugosc (Briedermann 1983).

T,...T,, - transekty
Mozliwe sposoby rozmieszczenia transektow tropien.

Tropienia nalezy wykonywac jednoczesnie na wszyst-
kich transektach nastepnego dnia po opadach $niegu, notujac
na szkicu trasy tropien gatunek, liczbe zwierzat i ich kierunek
przemarszu. Analizujac liczebnos¢ tropow oraz stad na
poszczegolnych transektach mozna probowad oszacowac orie- j
ntacyjna liczebnosc zwierzat. Taki szacunek bedzie jednak obar-
czony nieznanym bledem systematycznym,

Wychodzac z zaloZzenia, Ze liczba tropdw na transekcie
bedzie zalezec od liczby tropéw pozostawionych przez dany
galunek zwierzat w ciagu doby oraz od ich liczebnosei Priklonski
(1965) opracowal formule pozwalajaca okreslic zageszczenie
zwierzat:




_1,57xn
D

4

gdzie: Z - zageszezenic zwierzat na 1 km? czyli na 100 ha
n = laczna liczba tropow danego gatunku zwierzgeia
na wszystkich transektach
L — dlugosc transektow w km
D — irednia diugosé dobowej wedrowki dancgo
gatunku zwierzgcia w km

Mozliwos¢ obliczenia zageszczen i na tej podstawie
liczebnosci zwierzat sprawia, Ze tropienie na transektach nabie-
ra walordw metody bezwzglednej. Miestety, tej prostej formuly
nie moina na razie zastosowad, gdyz nieznane sa dobowe
marszruty poszczegdlnych gatunkow zwierzat kopytnych, co
zreszla jest zalezne od grubosci pokrywy Snieznej, a takze
prawdopodobnie od gatunkéw drzew w rosnacych drzewosta-
nach i krzewow w podszycie.

Trzeba jednak zauwazyé, e po okresleniu przez
Goszczynskiego (1986b) dystansu dobowej marszruty wilka,
rysia, lisa, jenota, kuny lesne] i lasicy, Nasiadka (1994) zapropo-
nowal formule do obliczania liczebnogci wymienionych drapiez-
nikow:

_ZxP
g 100
gdzie: L, liczebnos¢ calkowita w przetropionym
obszarze

Z — zageszezenie obliczone wedtug formuly
Priklonskiego (1965)
P — powierzchnia terenu objgtego tropieniami
Opierajac sie na tej samej zasadzie mozna bylo zapro-
ponowad (Bresifiski i in. 2003) obliczanie zageszczenia lisdw
wedlug wzoréw:

Z=0,114 x T przy pokrywic $niegu do 25 cm
oraz
Z=10,173 x T przy pokrywie $niegu grubszej niz 25 cm

gdzie:

Z — zageszezenie lisow na 100 ha
T - srednia liczba tropow na kilometr trasy

Dzieki temu, e w Magurskim Parku Narodowym w la-
tach 1997-2001 wykonywano rownolegle liczenia jeleni i saren
metoda tyraliery na powierzchniach probnych oraz tropienia na
dziewieciu transektach o lacznej diugosci 101.9 ha pokrywaja-
cych stosunkowo gesta i réwnomierng siecia caly obszar, mozna
bylo pordéwnad wyniki obu liczen | sprawdzi¢ zalozenie, ze licz-
ba tropdw jest proporcjonalna do liczebnosci. Okazalo sie, Ze
korelacje miedzy liczebnosciami zwierzat a zageszczeniami ich
tropow byly pelne (wspdlczynniki korelacji wynosily 0,995
w odniesieniu do jeleni | 0,968 do saren), niezaleznie od zacho-
dzacych w tym czasie zmian liczebnosci tych zwierzat, grubosci
pokrywy Snieznej oraz zréZnicowanych warunkow pogodowych
(Jamrozy | Tomek 2003). MoZna wiec bylo zaproponowacd formu-
ly pozwalajgce okresli¢ liczebnost na podstawie tropien na tran-
sektach, co sprawilo, Ze w tamtych warunkach gorskich omawia-
na metoda przybrala charakter bezwzglednej.

Liczenie grup bobkéw (ang. .pellet-group”) bedacych
charakterystycznymi odchodami jeleniowatych, jest metoda
posrednig. Metoda ma te zalete, Ze bobki w jesieni | w zimie nie
ulegaja rozktadowi przez diugi okres czasu i jesli nawet pojedyn-
cze odchody zostana zjedzone przez koprofagi, to obecnosc
grupy mozna stwierdzic przez okres co najmniej czterech mie-
siecy, a zdeponowanych w jesieni — nawet przez pdl roku.
Szacowanie obecnosci i liczebnosci jeleni na podstawie tej
metody bylo z powodzeniem praklykowane w Ameryce
Pdnocnej przez wiele lat (Dasmann 1964), co zaowocowalo
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opracowaniami teoretycznymi odnosnie sposobu zbierania
reprezentatywnych danych terenowych oraz wyliczania zagesz-
czen zwierzyny (Neff 1968). Zatozenia metody polegaja na tym,
zeby wyliczyé zageszczenie przelegujacych grup bobkow na
jednostke powierzchni lednej zasiedlone] przez dany gatunek.
Mastepnie dzielac ofrzymanag wartos¢ przez przecietng liczbe
defekacji przypadajacych na osobnika w ciagu doby oraz liczbe
dob depozycji odchodow, otrzymuje sie zageszczenie zwierzat.

Bobki naleXy rejestrowac na jednakowych powierzch-
niach kontrolnych (w ksztalcie kola, kwadratu, prostokata lub
transekiu) rozmieszczonych systematycznie w calym badanym
kompleksie lesnym. Ich tgczny areal powierzchni kontrolnych
powinien stanowic co najmniej 0,02% powierzchni lasu, czyli na
przykiad na 1000 ha lasu powinno byé minimum 20 jednoaro-
wych powierzchni. Na tych powierzchniach mozna w jesieni
wszystkie odchody wyzbieraé lub oznakowac, na przykiad kolo-
rowym sprayem, nastepnie na
przedwiosniu (po stopieniu snie-
gu i przed pojawieniem sie
nowej roslinnosci) na tych
samych powierzchniach nalezy
policzyc nowe bobki. Nasiadka
(1994) zaproponowal, by
odchody liczyé tylko jednorazo-
wo na transektach przyjmujac,
2e czas rozkladania sie bobkow
jest staly i wynosi 140 dni dla
wszystkich gatunkow jeleniowa-
tych.

Doswiadczenia europejskie wykazaly, ze najwazniej-
szy wskaznik decydujacy o wysokosci bledow systematycznych,
jakim jest przecietna liczba defekacji w ciagu doby, nie jest staly,
lecz zalezy od pory roku, gatunku i ptci zwierzat, pici a nawet
dokarmiania. Masiadka (1994) przyjal, ze srednia liczba defeka-
cji wynosi na dobe: 14 ulosi i jeleni, 15 u danielii 15,6 u saren.
Briedermann (1963) podawal, Ze u fosi bykow i klep srednie te
wynosity 19,6 i 14,6 natomiast u jeleni 9,2, 10,21 7,6 (odpowied-
nic u bykow, lan i cielat), zas w przypadku saren w zimie,
w zaleznosci od warunkow, od 3,3 do 15,3 defekacji w ciagu
doby. Te roznice powodujg, Ze bledy systematyczne s3 znaczne
i poki zagadnienie czestosci defekacji jeleniowatych
w naszych warunkach nie zostanie rozpoznane, dokladnosc tej
metody moZe wzbudzad walpliwosci.

Metoda ta nigdy w Polsce nie wyszla poza etap prob
i nie znalazia prakilycznego zastosowania pomimo, 2e znajdo-
wanie i liczenie bobkow, a takze identyfikacja na ich podstawie
rodzimych gatunkdw (losia, jelenia i sarny) jest latwa, tania i nie
nastrecza wiekszych trudnosci.

Rejestracja charakterystycznych schronien jest w przy-
padku zwierzat zamieszkujacych podziemne kryjowki znacznie
fatwigjsza, niZ liczenie osobnikdw i czesto jest to w praktyce
jedyny sposob okreslania ich liczebnosci. Najbardziej charakte-
rystyczne schronienia wykorzystujg bobry bytujace w Zeremiach
lub w norach wydraZzonych w brzegach strumieni, potokow
i rzek. Rozpoznanie miejsc bytowania bobrow nie przedstawia
zadnych trudnosci, gdyz w jesieni w poblizu ich stanowisk
z latwoscig moZna zauwazycé charakterystyczne Sciecia drzew
i krzewow. Wejscia do nory lub do syfonu wejSciowego do Zere-
mia na ogol nie widac, gdyz znajduje sie pod woda. Matomiast
mozna zobaczyt¢ sciete | czasem ogryzione z kory galazki.
Inwentaryzowad moZna 2eremia oraz zgromadzone w jesieni na
brzegu stosy poscinanych galezi tworzacych zapasy na zime.
Zliczyt nalezy wszyslkie stanowiska zasiedlone przez Zyjace na
ogot monogamiczne rodziny. Przyjac mozna stwierdzona na
Suwalszczyznie srednia liczebnosc kazdej rodziny wynoszaca
3,7 osobnikéw (Zurowski | Kasperczyk 1986), chociaZ na Litwie
i w Rosji liczbe stwierdzonych stanowisk bobrow mnozy sie
przez 4 osobniki (Dzigciolowski 1996).
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Bledy systematyczne tej metody wynikaja z pominiecia
nie znalezionych stanowisk lub zaliczenia stanowisk opuszczo-
nych, natomiast bledy statystyczne z innej srednigj liczebnosci
w stanowiskach, niz przyjeta w obliczeniach.

Ma podstawie obecnosci nor ocenié mozna liczebnosc
borsukdw i liséw. Odnalezienie nor nie jest jednak tatwe i nalezy
odréZni¢ nory zasiedlane przez borsuki i lisy po tropach na swie-
zej ziemi przy wejsciu oraz po charakterystycznym zapachu
lisow, a takze po sciezkach i latrynach wystepujacych w poblizu
nor borsukdw. Poniewaz borsuki zyja rodzinami zasiedlajacymi
zwykle jedno stanowisko, wigc liczbe zarejestrowanych stano-
wisk nalezy pomnozyé przez Srednig liczbe osobnikow w kolonii.
Liczba ta nie jest dokladnie rozpoznana, a np. Briedermann
(1983) podal, ze liczbe zasiedlonych wiosng kolonii nalezy
pomnozyt od 3 do 4 razy, aby oszacowac liczebnos¢ populacii
borsukdw.

Na podstawie nor jeszcze trudniej ocenic liczebnosc
lisow, gdyZ wejscia do nich sa zwykle trudnigjsze do znalezienia,
a ponadto lisy moga sig przenosi¢ wykorzystujac nory lggowe
oraz okresowe. Legowe nory mozna stosunkowo fatwo odroz-
ni¢, gdy? wejscie jest czesto utywane, a gdy szczenieta podro-
sng przed oknem jest wydeptany .plac zabaw™. Wedlug
Briedermanna (1983) liczebnosc lisow dorostych moZna szaco-
waé mnozac liczbe nor legowych przez wskaznik wynoszacy
2,5.

Metody posrednie | wzgledne

Posrednie | wzgledne metody szacowania liczebnosci zwierzat
byly na tyle czesto uzywane do wykrywania obecnosci zwierzat
dla celéw mysliwskich, a czasem réwniez badawczych, ze wiele
z nich doczekato sie réznych modyfikacii i dodatkowych opraco-
wan, pozwalajacych na wykorzystanie ich do wyliczania zagesz-
czen, jak to mialo miejsce z liczeniem tropow na transektach.

Wyznaczanie wielkosci arealéw osobnikéw znakowa-
nych. Po stwierdzeniu, ze niektdre gatunki zwierzat bytuja w Sci-
éle okreslonych terytoriach, bronionych przed innymi osobnika-
mi tego samego gatunku, zaczeto poszukiwac metod pozwala-
jacych na obliczenie wielkosci tych terytoriow, aby dzielac
obszar wystepowania danej populacji przez srednia wielkosé
teryloridw, otrzymac liczbe osobnikéw. Jesli terytoria sa bronio-
ne przez pary, wynik trzeba pomnozyc przez dwa, a jesli teryto-
ria okupuja stada, nalezy jeszcze obliczyé przecietng liczebnosc
stad, by wyznaczy¢ wartos¢é mnoznika. Taki sposob liczenia naj-
czesciej byl stosowany do ssakdw i ptakow drapieznych, na
przyklad wilkdw, u ktérych wystepuje silny terytorializm. Do zna-
kowania poczatkowo wykorzystywano plakietki lub obroze
widoczne golym okiem lub przez lornetke, obecnie natomiast
najczesciej stosuje sig nadajniki radiowe pozwalajace lokalizo-
wac migjsce pobytu zwierzecia. Wielkosé arealow tak oznako-
wanych i namierzanych osobnikéw moina obliczy¢ przy
pomocy specjalnych programdéw komputerowych.

Wymieniona metoda liczenia jest najczesciej stosowa-
na przy okazji prac badawczych. Obarczona moze byc biedami
systematycznymi polegajacymi na nie uwzglednianiu zwierzat
migrujacych lub nieterytorialnych i przyjeciu z zalozenia wielko-
$ci arealu bytowania populacji. Bledy stalystyczne wynikajg
natomiast ze zréznicowanych wielkosci lub nawet zmieniajacych
sie w czasie arealdw bytowania, a takze ze zmian liczebnosci
osobnikéw w stadach.

Identyfikacja osobnikow na podstawie DNA. Wraz
z postepem wiedzy i techniki pojawila sie mozZliwoscé identyfiko-
wania DNA poszczegdlnych osobnikéw, pochodzacego z roz-
nych nawet niewielkich fragmentow ciata, a takZe ze Swiezych
odchodéw. Metoda oparta na badaniu DNA zostata dokladniej
omdwiona w rozdziale 18. W niektérych nielicznych populacjach
mozna wyzbierat wszystkie znalezione odchody i na te] podsta-
wie oceni¢ liczebnosé danego gatunku w wybranym terenie.
Te metode moZna z powodzeniem stosowac do duzych drapiez-
nikéw (niedzwiedzi, wilkdéw i rysi), bedacych zwierzetami
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terytorialnymi, zasiedlajacymi duze obszary.

Bledy systematyczne polegaja na nie znalezieniu
odchoddw wszystkich zwierzat oraz na mozliwosci pomylek
i bleddw podczas oznaczania DNA, a bledy statystyczne podab-
nie, jak w przypadku znakowania, na zmiennej wielkosci teryto-
riow.

Rejestracja ryczacych bykow pozwala w czasie rykowi-
ska stosunkowo latwo identyfikowac poszczegolne byki, ze
wzgledu na réznice w tonie ich glosdw, a takie na podstawie
miejsc odzywania. PoniewaZ wiadomo, Ze rycza byki czterolel-
nie i starsze, gdyz miodsze kibicujg, czasem pobekujac, wigs
znajac udziat bykéw ponad czteroletnich mozna okresli¢ liczbe
wszystkich. Nastepnie, znajac proporcje plci, mozna oszacowat
calkowilta liczebnost obu plci w populacii.

Metoda wydawala sie zachecajaca i latwa, jednak gdy
okazalo sie, e w poszczegdlnych dniach rykowiska niekidre
byki milcza, a w sfaldowanym terenie rézna jest donosnosc i sly-
szalnosc glosow jeleni, bledy systematyczne staja sie trudne do
wyeliminowania. Jesli nalozy¢ na to bledy powstajace z niedo-
kladnego oszacowania struktury piciowej i wiekowej populaci, to
nic dziwnego, ze metoda ta nie znalazta uznania w praktyce.

fol. H. Janowski

Liczenie glosow tokujacych kogutéw. Koguty kurakdw
sa w czasie tokowiska aktywne i odzywaja sie glosno charakle-
rystycznymi glosami, wiec mysliwi od dawna na tej podstawie
okreslali ich liczebnosé. Metoda byla do tego stopnia populama

i powszechnie uznawana, Zze nie podawano caltkowite] liczebno-

éci (nawet oszacowanej), lecz tyko liczbe tokujacych kogutow
gluszedw i cietrzewi.

Poniewaz glos gluszca nie niesie sig daleko i trzeba
mie¢ wprawe by ten odglos wylowi¢c wsrod porannej ciszy
w lesie, wiec najpierw trzeba wieczorem _zasadzic™ zapadajace
koguty (dzieki charakterystycznemu i tatwo rozpoznawalnemu
odgtosowi skrzydet kogutdw siadajacych na drzewach),
a nastepnie rankiem w poblizu tych migjsc mozna policzyt toku-
jace osobniki.

Cietrzewie slychac nad ranem wyraZnie z daleka.
Mozna wiec ustali¢ miejsca tokowania, jednak koguty trzeba
zobaczyé, by je policzyé, gdyz z oddali glosy sie zlewaja lub
nakiadaja. Obserwacji cietrzewi trzeba dokonywac tylko ze spe-
cjalnych budek lub oslon, poniewaz koguty w czasie tokdw sa
nadzwyczaj plochliwe i po dostrzeieniu czlowieka, albo nawet
fragmentu ubioru, zaprzestaja tokowania. Nalezy tutaj nadmie-
ni¢, 2e zardwno gluszec, jak i cietrzew sa gatunkami chroniony-
mi, ktérych ploszenie jest zabronione i istnieje zakaz wstepu do
strefowej ochrony tokowisk w odleglosci 500 metrdw
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Liczenie glosow kuropatw i bazantéw pozwala okreslic miejsca
wystepowania i gniazdowania tych ptakow. Dopracowano jed-
nak sposoby ich policzenia na podstawie gloséw (Bresinski i in.
2003), co sprawito, ze ta wzgledna i posrednia metoda nabrala
cech bezwzglednej. W obwodach polnych, gdzie wystepuja
kuropatwy naleiy rano lub wieczorem nastuchiwac koguty z co
najmnigj 10, lecz nie wigcej niz 20 statych punktdw. Liczbe pie-
jacych kogutéw styszanych w kazdym punkcie mozna okreslic
na podstawie ich umiejscowienia. Zageszczenie kuropatw nale-
&y obliczyé ze wzoru:

Zw=2338x85""

pdzie: 7w - zageszezenie wiosenne kuropatw na 100 ha
§ — érednia liczba kogutdéw stwierdzona w punktach
nashuchiwania.

JeFeli srednia liczba kogutow przypadajacych na sta-
nowisko nastuchiwania jest wieksza od 2, mozna uzy¢ formuly
latwiejszej do obliczen:

Iw=51x85-4,6

W przypadku baZzantow takZze nalezy nasluchiwac glo-
sow kogutdw ze stalych punktow. Punkty te powinny byé réwno-
miemie rozmieszczone w terenie, przy czym nie moze byc ich
mnigj niz 5, a kazdy powinien przypadac na co najmnigj 500 ha.
Mastuchiwanie kogutow bazantéw mozZna przeprowadzic jedno-
krotnie przez 30 minut miedzy $witem a wschodem slonca.
Liczbe kogutdw styszanych w kazdym punkcie mozna ustalic na
podstawie ich umiejscowienia, przy czym jesli kogutow jest
duzo, obszar nasluchiwania nalezy dla ulatwienia rejestracii
podzielié na sektory. Zageszczenie kogutéw na powierzchni
polngj okresla sie wg wzoru:

Zk=09xG-08
pdzie:

Zk — zaggszczenie kogutow na 100 ha
G — srednia liczba kogutow zarejestrowanych

na stahych punktach

Calkowite zageszczenie bazantdow mozna obliczy¢ z proporgji
kogutdw do kur:

Ze=Zkx (1 + K)
pdzie:

Zc - zageszezenie catkowite na 100 ha
Zk — zaggszczenie kogutéw na 100 ha
K - liczba kur przypadajacych na jednego

kogula w marcu

Metoda ta posiada bledy systematyczne wynikajace
z umiejetnosci rozpoznawania i poprawnosci rejestracji glosow,
a bledy statystyczne z mozliwego bledu Sredniej, a takze mozli-
wych odchylen od wspélczynnikéw, przyjetych empirycznie
w opracowanych formulach.

TECHNIKI GOSPODAROWANIA

Liczenie ptakéw na przelotach jest metoda wzgledna,
nie sluzaca do okreslania liczebnosci populacji, lecz bardzo
przydatng w celach mysliwskich, zwlaszcza podczas polowan
na ptaki migrujace w stadach lub kluczach. Jezeli stado jest nie-
wielkie, moZzna policzyé wszystkie osobniki, jednak w przypad-
kach duzych ugrupowan (gesi, gotebi i czasem kaczek), lecace
stado dzieli sie w wyobraZzonej przestrzeni na tle nieba na
potéwki lub éwiartki, a czasem nawet te cwiartki na kolejne
potéwki i éwiartki, a nastepnie w tak wyznaczonym sektorze,
mo#na zliczyt ptaki z dokladnoscig do osobnika. Otrzymany
wynik trzeba pomnozyc¢ przez liczbe odpowiednia do wczesniej-
szych podziatéw. Takie powtarzane liczenia pozwalaja na stwier-
dzenie, kiedy nastgpita kulminacja wedrowek, | czy w danym
terenie ptakdw przybywato, czy ubywato.

Inwentaryzacje w planowaniu fowieckim

W obowiazujacych obecnie planach lowieckich nalezy podac
liczbe zwierzat zinwentaryzowanych na dzien 10 marca, to jest
na zakoriczenie jednego i przed rozpoczeciem kolejnego roku
lowieckiego. Inwentaryzacja taka jest w odniesieniu do niekto-
rych gatunkéw podstawa planowania pozyskania. Liczebnosc
w planach rocznych wykazywac nalezy z dokiadnoscia do osob-
nika, przy czym w przypadku fosi, jeleni, danieli, saren i muflo-
néw z wyszczegolnieniem liczebnosci osobnikow meskich
i zenskich, a w odniesieniu do dzikéw oraz bykow i rogaczy
z rozbiciem na klasy wieku. W przypadku zwierzyny drobnej
liczebnosd jest podawana w odniesieniu do zajecy, dzikich kroli-
kow, lisdw, jenotow, borsukéw, kun (z rozbiciem na kamionkeg
i tumaka), norek amerykanskich, tchdrzy, szopéw praczy, pizma-
kow oraz baZantdw, kuropatw i jarzabkéw. Nie podaje sie sta-
noéw inwentaryzacyjnych townych ptakéw migrujacych, to jest
dzikich gesi, dzikich kaczek, golebi grzywaczy, stonek i lysek,
gdy# w okresie sporzadzania plandw, moze ich jeszcze nie byc
w naszych obwodach towieckich.

Zestawienie wybranych sposobow | metod szacowania
liczebnosci gatunkaw lownych i niektérych chronionych, stoso-
wanych w praktyce lowieckiej przez dzierzawcow i zarzadcow
obwodéw lowieckich, przedstawia na nastepnej stronie tabela.
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7.2. Pokarm

Pokarm jest najwazniejszym warunkiem egzystencji organi-
zmow, z niego bowiem uzyskujg one skiadniki niezbedne do
budowy wiasnego ciala oraz czerpig energie pozwalajaca na
spetnienie funkgji Zyciowych. Na jakoéé i ilosé pokarmu, a takze
jego wykorzystanie i sposéb pobierania przez zwierzeta zwraca-
no wigc najwigksza uwage we wszystkich przedsiewzieciach
gospodarczych.

Wraz z postepami chowu i hodowli zwierzat zaréwno
udomowionych, jak i dziko zyjacych zagadnienie to ustawicznie
pedlega badaniom i modyfikacjom stuzacym praktycznemu za-
stosowaniu. Analizujac znaczenia réznych rodzajéw pokarmu
I mozliwosci wyzywienia zwierzat trzeba wzia¢ pod uwage ich
zwyczaje pokarmowe, ktére roznig sie w zaleznosci od fizjologii
poszczegdinych gatunkdw, a takie wieku | plei osobnikéw.
Z tego punktu widzenia zwierzeta mozna podzieli¢ na migsozer-
ne, roslinozeme i wszystkozermne,

Taki podziat zwierzat jest przydatny z praktycznego
punktu widzenia, mimo Ze zwierzeta nalezace do jednej grupy
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moga mie¢ specyficzne wymagania co do pokarmu zwykle zja-
danego przez przedstawicieli innej grupy. Na przyklad kuraki,
kiére jako osobniki doroste sg typowymi rodlinozercami (w ich
diecie znajduja sie nasiona, jagody, a takze pedy i paczki rodlin),
jako piskleta przez pierwsze kilkanascie dni 2ycia zjadajg
wylacznie pokarm zwierzecy (rozne stadia rozwojowe owadow,
pajeczaki). | odwrotnie, nalezacy do rzedu drapieznych niedz-
wiedZ brunatny zywi sie przede wszystkim pokarmem pocho-
dzenia roslinnego, a zjadane latem i jesienig skiadniki zasobne
w skrobig lub cukry umozliwiaja mu zgromadzenie odpowied-
nich zapaséw tluszczu na okres pseudchibernacji w okresie
zimowym. Typowe roglinoZzerne ssaki charakteryzuja sie wybidr-
czoscig pokarmowa wybierajac rézne rodliny, a nawet czesci
roslin, co wynika z budowy ich uktadu pokarmowego i uwarun-
kowan fizjologicznych umozliwiajacych rozkladanie i przyswaja-
nie celulozy lub innych weglowodandw.

Ze wzgleddw praktycznych pokarm mozna podzielié na
dwie grupy: Zer i karme. Zerem nazwano te skladniki pozywie-
nia, ktore rolinozerne potrafig znale?¢, a drapiezne upclowaé



