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Dynamika liczebnosci myszy lesnych i nornic rudych
w Biatowieskim Parku Narodowym (1971-2000)
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Ryc. 2.21. Dynamika liczebnodc populagi myszy leinych i nornic rudych w latach 1971-2000
w Biatowieskim Parku Narodowym. Zrodlo: Pucek i inni 1993 i Z, Pucek, niepubl
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Wieloletnia dynamika populacji obu gatunkéw gryzoni
i lata nasienne debu li grabul
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Ryc. 2.19. Wieloletnia dynamika liczebnosci gryzoni leSnych w Puszczy Bialowieskiej (laczne zageszczenia myszy leSnych i nornic rudych).
Strzatki — lata nasienne dgbu i grabu. Grube linie — szczyty i zalamania liczebnoéci gryzoni wywolane masowym obradzaniem nasion, cienkie
linie — lata umiarkowanych liczebnodci gryzoni. Przedstawiono cztery serie odlowdw: (1) lata 1950-1957 w bialoruskiej czeéci Puszczy
Bialowieskiej, gryzonie lowione wiosng i jesienia (za: Golodusko, 1958, zmienione); (2) 1959-1964 i (3) 1965-1970 w Bialowieskim Parku
Narodowym (polska czgsc), calkowita liczba gryzoni zlowionych kazdego roku jest przedstawiona jako odsetek maksymalnych liczebnosdi
(stwierdzonych odpowiednio w latach 1959 i 1968) (za: Pucek i inni 1993); (4) 1971-2000 w Biatowieskim Parku Narodowym, gryzonie lowione
wiosng, latem i jesienig (za Pucek i inni 1993 i Z. Pucek, niepubl.)
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Ryc. 5.30. Schematy cyklicznej i niecyklicznej dynamiki liczebnoSci populacji gryzoni powodo-
wanej roznicami w zasobach pokarmowych: stanie biomasy roélinnosci naziemnej, jej
produktywnodci i sezonowych zmianach obfitosci. Schematyczne wykresy na podstawie
érednich wartoéci liczebnoéci gryzoni i zasobéw roélinnodci w przedstawionych srodowiskach
(dane z: Jedrzejewski i Jedrzejewska 1996)




MOZLIWE INTERPRETACJE
ZMIAN LICZEBNOSCI POPULACJI

NIEZALEZNE ZALEZNE
OD ZAGESZCZENIA OD ZAGESZCZENIA
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Mechanizmy niezalezne od
zageszczenia

» brak zasobow (np, pokarmu)

 brak dostepu do zasobow
* brak czasu

» Andrewartha & Birch 1954




Mechanizmy zalezne od

zageszczenia
(,regulacja populacji”)

np, model logistyczny

dN/dt = rN(1- N/K)
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Samoprzerzedzenie w plantacji drzew
(monokultura sosnowa)
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log V

SAMOPRZERZEDZENIE

V = §rednia masa
osobnikow

n = zaggszcezenie



TERYTORIALIZM

Krogulec
Accipiter nisus

Ryc. 3.41. Rozmieszczenie schematy-
cznych terytoriow krogulcow w pol-
skiej czeSci Puszczy Bialowieskiej
w latach 1981-1994. Srednica teryto-
rium = 2,17 km (wyliczona jak na ryc.
3.39). Zrédlo: Pugacewicz (1996), zmo-
dyfikowane




CHAOS DETERMINISTYCZNY W POPULACJI
Model logistyczny

rownanie rozniczkowe, czas ciggty:
dN/dt = rN(1-N/K)
(rozwigzania analityczne - catkowanie)

rownanie roznicowe, czas dyskretny:
N;,1 = N¢ + AN = N, + rN,(1-N/K)

(symulacja numeryczna, rekurencja)



CHAOS DETERMINISTYCZNY W POPULACJI
N,.; = Ny + AN = N, + rN,(1-N/K)
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TYPOWY CYKL POPULACYJNY
NORNIKOW
(Biatowieski Park Narodowy)
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Ryc. 2.26. Dynamika liczebnosci populacji nornikéw (Microtus sp.) w otwartych bagiennych
dolinach rzecznvech, w latach 1986-2000, na podstawie jesiennych odlowéw. Dane usrednione
dla siedmiu pcw&iew‘hni odlownych, zlokalizowanych wzdiuz rzeki Narewki (Bialowieski Park
Narodowy)



JKLASYCZNY" CYKL POPULACYJNY
ZAJACA | RYSIAW KANADZIE
(MacLulich 1937)
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Rownanie logistyczne

dn
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=rn (1-n/K)
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' STABILIZUJACY WPLYW
ZMIENNOSCI
~ INDYWIDUALNEJ

v MODEL LOMNICKIEGO
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X = ranga osobnika

y(x) = zagospodarowane zasoby (funkcja rangi)
m = minimalna wartos¢ y(x), niezbedna do przetrwania

jezell y(x)<m osobnik o randze x ginie nie wydajac
potomstwa

A K osobnikdw bierze y(x)>m
y(x)|

nadmiar g(x) = y(x)-m
zamienig na potomstwo
(z wydajnoscig /)

K
Ny =h2 g(x)

x=1
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WARUNKI PRZETRWANIA POPULACJI

EFEKTYWNA WIELKOSC POPULACIT:
tylko osobniki rzeczywiscie biorgce udziat w rozrodzie

Najmniejsza populacja
zywotna: N=500?
Najmniejsza populacja

odporna na utrate alleli
Szkodliwy wpltyw
inbredu N<50 ?

neutralnych przez dryf
N=10°?




Tempo wymierania matych populacji ptakow na wyspach
w zaleznosci od wielkosci populacji
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WYKLADNICZY WZROST
LICZEBNOSCI
POPULACJI LUDZKIEJ
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Figure 5.1 Estimated human population from AD 1 to the present, Different symbols

represent estimates from different sources. (After Cohen 1996.)



World Population Projection
: +0.5child

wpp2012

5

Total Population (billions)
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Year

Fig, 1, World and continental population projections,
(A) UN 2012 world population projection (solid red line), with 80% PI (dark shaded
area), 95% Pl (light shaded area), and the traditional UN high and low variants (dashed

blue lines),
Gerland et al,, 2014: Science 346 (6206): 234-237



Continental Population Projections

Africa
" Asia
- Europe
“|Latin America and the Caribbean
5. | Northern America

Total Population (billions)
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Fig, 1World and continental population projections,

(B) UN 2012 population projections by continent, In both panels, the vertical dashed line
denotes 2012,

Gerland et al,, 2014: Science 346 (6206): 234-237



ZMIANA LICZEBNOSCI POPULACIJI W AFRYCE
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http://www.worldometers.info/world-population/
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CALOZYCIOWY BILANS ENERGII [ZASOBOW] OSOBNIKA
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HISTORIA ZYCIOWA (,life history”)
| STRATEGIE EWOLUCYJNE
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Tabela przezywania i reprodukciji

L L, Ux (%) L m, 1,
0 ] 25 0 0

1 0,75 20 0 0

2 0,6 8,3 0,5 0,3
3 0,55 91 0,5 0,275
4 0,5 30 0,5 0,25
5 0,35 100 0,5 0,175

R,=1,0




8 L, Ux (%) f, 1, m, 1,
0 ] 25 0 0 0

] 0,75 20 0 0 0

2 0,6 8,3 ] 0,5 0,3

3 0,55 91 0,5 0,275
4 0,5 30 0,5 0,25
5 0,35 100 0,5 0,175

> R,=1,0

W tabeli zycia sg klasy wieku z f, =0,
ale zawsze q,>0 !




DOBOR NATURALNY
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Tabela przezywania

X 1 L. T, €,

0 ] 0,875 3,25 3,25
1 0,75 0,675 2 2,375 3,17
2 0,6 0,575 1,7 2,83
3 0,55 0,525 1,125 2,05
4 0,5 0,425 0,6 1,2
5 0,35 0,175 0,175 0,5

(Ix+, )2

Sumowanie L, od
dotu

Dalsza oczekiwana
dhugos¢ zycia
T,/




HISTORIA ZYCIOWA (,.life history”)
| STRATEGIE EWOLUCYJNE
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Liczebnosc¢

HISTORIA ZYCIA HIPOTETYCZNEGO ORGANIZMU

. .. | Smiertelno$é¢ | Srednia liczba
Liczebnosé : : .
Klasa w klasie liczebnos¢ | mtodych w
: na poczatku ) : :
wieku Klasy wieku wieku w klasie klasie
y [%] wieku wieku
1 100 50 75
50 40 40 2,5
15
3 4

Klasa wieku (czas)




Smiertelnosé liczba
Klasa w klasie miodych w
wieku wieku klasie
[%] wieku
1 50
2 40 2,5
3 100
4

Potomstwo 2 klasy wieku
rozpoczyna swoje zycie
Jako kolejna kohorta
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LICZEBNOSC POPULACJI PRZY ZROWNOWAZONEJ
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ZMIANY LICZEBNOSCI POPULACJI
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ZMIANY LICZEBNOSCI POPULACJI
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KRZYWA PRZEZYWANIA (POLSKA 2012) [GUS]
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KRZYWA PRZEZYWANIA (POLSKA 2012) [GUS]
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TABL. 6. POLSKA TABLICA WYMIERALNOSCI 1948 R.°

; : : Prawdopodobiefistwo Przecigtne dalsze
Liczba doigwajgcych s '

zgonu w ciggu roku | trwanie #gcia
medczyzn kobiet medezyzn kobiet meiczyzn kobiet
Q IO 000 I0 000 0,1257 0,101 55,6 61,5
1 B 743 8 gf1 0,0139 ©,0143 62,5 67,4
a 8 630 8 BS53 o,00671, o,0064 62,4 67,4
3 8577 8 797 0,0039 0,0039 61,7 66,8
4 B 544 8 763 | o,0028 0,0027 61,0 66,1
5 B 520 8 739 0,0024 u,ﬁnin 60,2 65,3
10 . B 438 B 672 o,0016 0,001%2 55,7 60,7
s 15 8 373 8 617 0,0017 o,0016 51,1 56,1
20 , B aby 8 536 0,0040 0,0023 46,8 51,6
as 8 cga 8 430 0,00473 0,00a7 42,7 47,2
jo 7 921 B 312 0,0042 0,0030 | 38,6 42,9
3s 7 747 8 183 0,0048 0,0034 34,4 38,5
40 7 553 B 036 0,0056 0,0039 30,2 34,2
45 7 312 7 869 90,0079 0,0048 26,1 29,8
50 6 gt 7 650 0,0217% ©,0070 22,2 25,6
55 6516 7350 | o,0180 09,0007 18,6 _ 21,6
6o 5 878 6 gal 0,0247 0,0154 15,3 17,7
6s 5 093 6310 0,035% 0,0239 12,3 14,2
70 1 4 o8B 5 460 0,0565% 0,0379 9.8 11,0

& Ob. wyjaénlenia wllgp:ie na sir. 318. Dane iymcrasowe.

Uw ‘u -.ndw ewiqeku £ nlekompletny rejestrac)y zgondw w orzedach stanu cywilnego reeczy-
op

wiste pr oblefistwa rgondw mogey byé nleco wytsze od podanych w tallicy, w sxcregdlnodci
dotyczy to rgondéw niemowlal.

Zeédlo: Opracowanie dr. E. Vielrosego ms podstawle materiziéw Gléwnego Urzedu Sta-
fysiyczaego.



Wrykres 11. Przecigtne trwanie zycia w latac
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PROGNOZA LICZBY LUDNOSCI W POLSCE
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