EKOLOGIA
WBNZ 961

Wyktad 2
Z1emia jako srodowisko zycia





Prezentator
Notatki do prezentacji
Tak naprawdę wygląda planeta.


Zlemila



Prezentator
Notatki do prezentacji
A tak wygląda planeta Ziemia. Zupełni inaczej niż Mars. Tz widoczna różnica, to jest właśńie życie na Ziemi.


Zycie na Ziemi wida¢ z daleka



Prezentator
Notatki do prezentacji
Istnienie życia powoduje skutki w skali planetranej, wykrywalne z dużej odległości (tlen, chlorofil itd..)
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PYTANIE ZASADNICZE:

e Co to jest zycie?
— ktopoty z definicja
* (co to Jest definicja?)
—nie ma jednej definicji zycia
—definicje umowne
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Life =
From Wikipedia, the free encyclopedia

For ofhar uses, sea Life (disambiguation)

Life {cf biota) is a characteristic that distinguishes objects that have signaling and self-sustaining processes (i. e, living organisms) from those that do not,“”z]
either because such functions have ceased (death), or else because they lack such functions and are classified as inanimate. F141 Biology is the science
concemed with the study of life.

Living organisms undergo metabolism, maintain homeostasis, possess a capacity to grow, respond to stimuli, reproduce and, through natural selection, adapt to
their environment in successive generations. More complex living organisms can communicate through various means BT &, diverse array of living organisms
{life forms) can be found in the biosphere on Earth, and the properties commaon to these organisms—plants, animals, fungi, protists, archaea, and bacteria—are
a carbon- and water-based cellular form with complex organization and heritable genetic information.

In philosophy and religion, the conception of life and its nature varies. Both offer interpretations as to how life relates to existence and consciousness, and both Plants in the Fwenzor Mountains,

touch on many related issues, including life stance, purpose, conception of a god or gods, a soul or an afterlife.
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DEFINIOWANIE ZYCIA

PRZEZ ENUMERACJE ATRYBUTOW

ZYWEGO OBIEKTU

e Jednosc strukturalna wszystkich organizmow
-C,H,O,N,S,P..

— bia
— DUC

— KOC

ka, thuszczowce, We;glowodany
owa komorkowa
genetyczny

e Zdolnos$¢ do przetwarzania materii
(METABOLIZM)

e Zdolnos¢ do replikacji (ROZMNAZANIE)
e Dzialanie doboru naturalnego (EWOLUCJA)



Sktad chemiczny organizmow

o _ Zwigzki ZawartosC w organizmach
Pierwiastki .
chemiczne Bakteria | Roslina | grzyb | ryba Swinia
CIHIO|N S Biatka 175|114 3.6 | 12 | 20.1
C H O Tiuszcze 25 04 04 35 202
C/H|O Weglo- 1.3 13051 0 0
wodany
CIHIOIN|P DNARNA, | 37 11.2 109 |15]| 2.7
ATP

ZWIAZKI ZREDUKOWANE: POTRZEBNA ENERGIA | DONOR ELEKTRONOW




ZYCIE JAKO WLASCIWOSC
PLANETY

Zycie to endoenergetyczny proces,
polegajacy na cyklicznym utlenianiu 1
redukowaniu zwi1azkow wegla,
realizowany przez autokatalitycznie
powielajace si¢ makroczgsteczki
(organizmy).




CZY JEST ZYCIE POZA
ZIEMIA?

CZY | GDZIE POZA ZIEMIA SA WARUNKI DLA ISTNIENIA ZYCIA?



Planety Uktadu Stonecznego

Promienie rownikowe

A 58 109 149 227 774 1419 2859 4475 min km
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WARUNKI UTRZYMANIA ZYCIA

GWIAZDA

Odpowiednia klasa spektralna (temp. fotosfery 4000 — 7000 K)
Stabilnos¢ w dlugim okresie (>kilka mld lat)
Odpowiednie natezenie UV

Wysoka ,,metalicznos$¢”

Utrzymanie stabilnej ekosfery (stable habitable zone)

_ - . (tylko 5-10% gwiazd w galaktyce)
- Teide 1 e
| 9 - .. .,]_up.i'{far

© Gliese 229A . Gliese 2298
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WARUNKI UTRZYMANIA ZYCIA

PLANETA

Skalista (nie olbrzym gazowy)
Odpowiednia masa:

- utrzymanie atmosfery

- utrzymanie ciepla, tektonika

- zelazny rdzen (dynamo, pole magnetyczne)

(0.3 -10 x masa Ziemi)

Mato ekscentryczna orbita (stabilne warunki) [<10% odkrytych]
Odpowiednie nachylenie osi (nie za duze, nie za mate)

Odpowiednia szybkos¢ rotacji (wyréwnanie temperatur, dynamo)
Geochemia: C,H, O, N, P, S .....



Ksiezyc

Promien rownikowy 1738 km



Ksiezyce Jowisza .

lo Europa Ganimedes Callisto

3630km  3138km . 5262 km 4800 km

Srednicé-...

s Zarys srednicy
Ksiezyc Ziemi: 3476 km Ziemi: 12756 km




Ksiezyce Jowisza

lo Europa Ganimedes Callisto




Ksiezyce Jowisza

lo Europa ~  Ganimedes Callisto

Enceladus






ZYCIE NA MARSIE WIDAC Z BLISKA ???
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http://www.nasa.gov/mission_pages/msl/news/msl20130520.html



@http://www.nasa.gov/mission_pages/msl/news/msl20130520.html

” . n v )
3.03.2013


Prezentator
Notatki do prezentacji
Preliminary findings from analysis of John Klein rock powder by Curiosity's onboard laboratory instruments indicate that the location long ago had environmental conditions favorable for microbial life. The favorable conditions included the key elemental ingredients for life, an energy gradient that could be exploited by microbes, and water that was not harshly acidic or briny. 
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Prezentator
Notatki do prezentacji
Preliminary findings from analysis of John Klein rock powder by Curiosity's onboard laboratory instruments indicate that the location long ago had environmental conditions favorable for microbial life. The favorable conditions included the key elemental ingredients for life, an energy gradient that could be exploited by microbes, and water that was not harshly acidic or briny. 
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Prezentator
Notatki do prezentacji
Preliminary findings from analysis of John Klein rock powder by Curiosity's onboard laboratory instruments indicate that the location long ago had environmental conditions favorable for microbial life. The favorable conditions included the key elemental ingredients for life, an energy gradient that could be exploited by microbes, and water that was not harshly acidic or briny. 


Planety pozastoneczne (exoplanets)

e Pierwsze planety poza Ukladem Stonecznym:
Wolszczan 1992 (radioastronomiczna
obserwacja nieregularnosci pulsara)

° 4.X.2013 992

2.X.2014: 1760

e Stan z dn. 4.X.2015: 1969 planet, 490
wielokrotnych



Prezentator
Notatki do prezentacji
http://pl.wikipedia.org/wiki/Planeta_pozas%C5%82oneczna
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Prezentator
Notatki do prezentacji
http://pl.wikipedia.org/wiki/Planeta_pozas%C5%82oneczna


Efekt Dopplera

obserwator Przesuniecie widma
ku czerwieni


Prezentator
Notatki do prezentacji
Efekt Dopplera: planeta i gwiazda razem się poruszają wokół wspólnego środka częstości. Z Ziemi oscylacje gwiazdy można zauwazyć wskutek przesunięcia widma (efekt Dopplera).


Przejscie Wenus przed
tarczg Stohca 2012
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Prezentator
Notatki do prezentacji
http://en.wikipedia.org/wiki/Astronomical_transit
Ze spadku jasności gwiazdy wynika wielkość planety; znajomość masy (z innych pomiarów) pozwala okreslić gęstość. Światło mierzone w odwróconym tranzycie (planeta za gwiazdą) jest słabsze – o światło planety. Stąd wnioskowanie o temperaturze planety. Są już taki omiary temperatury.


Tranzyt — atmosfera planety

Imiany wzgledne] jasnosci gwiazdy
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Lemonick N.D.
Swiat Nauki 8(264) 2013


Prezentator
Notatki do prezentacji
Http://en.wikipedia.org/wiki/Astronomical_transit
Ze zmian spektrum światła gwiazsy wskutek filtrowania przez atmosferę planety można wnioskować o składzie chem. Tej atmosfery.


Mikrosoczewkowanie grawitacyjne

Pianeta
. @ Gwiazda ®

- GWIAZDA
obserwator soczewkujaca srodto

promieniowania

AN

wiki


Prezentator
Notatki do prezentacji
Poloski projekt OGLE, wykryto kilkanaście planet. Ugięcie promieniowania światła – musi być masywna gwiazda na drodze, wtedy efekt soczewkowania, jeżeli zaburzony przez planetę, to można ją wykryć.


Planety w ekosferze
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Charakterystyka 861 odkrytych planet
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ITemonick N.D.
Swiat Nauki 8(264) 2013

® Liczba planet ®W ekozonie




WSPOLCZESNE
WARUNKI FIZYCZNE NA
ZIEMI

ZRODLA ENERGII



6000°C

4

1. Skorupa ziemska: 10-40 km
2. Plaszcz: 3470 km
3 +4. Jadro 2900 km

Promien rownikowy: 6378 km
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Catkowity przeplyw ciepla geotermalnego:
30to44TW

W tym z rozpadow promieniotwaorczych
19t0 31 TW

Inne zrodta ciepla:

resztkowe (5-10%)
grawitacyjne (5-10%)




Energia geotermalna

$rednio 75 mW/m?



PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY

Udryn PIG-1

G otwary z obliczonym strumieniem

Jan Szewczyk, Danuta Gientka

2008 .




TEKTONIKA PLYT

ENERGIA GEOTERMALNA NAPEDZA RUCH KONTYNENTOW
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Wczesny kambr 544 — 511 min lat

Fig. 1. Plae tectome map of Sauk 1 — Early Cr

344-511 Ma. 1 - oceanic sppeiding eenter and transform faulis, 2 — subduetion zone

3 — Thrust fauie 4 3 —transtorm fult, 6 = nwuntams, 7 — landmiass, 8 - icesheet, 9 = shallow sed and "I"'i'\ 10 = deep ocean Basir




Pozny karbon 329-296 min lat

caroka | — Late Carboniferous - 323-296 Ma. Explanations on g |




Koniec permu 269-248 min lat

18 Plate lectonic map al Fariv Absaroka 1V Lote Permian — 2069-248 ma: Explanations on Fig. |




Kreda/Trzeciorzed 81-58 min lat

ig. 31. Plate tectonie map of Late Zun: [V — Late Cretaceous — earliest Paleosene — 81-38 Mo Explanations on Fig. |
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Active Volcanoes, Plate Tectonics, and the "Hing of Fire”
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ENERGIA SLONECZNA

1/3

1/3
1/3

. Stata stoneczna (poza Ziemig): 1366 W/m?
- Srednio na powierzchnie kuli: 1/4 o
» Odbicie od atmosfery: ok. 1/3

* Pochtanianie atmosferyczne: ok. 1/3
« Srednio na powierzchni Ziemi ok. 113 W/m? ~
« Rozktad nierownomierny



Pole magnetyczne. Ziemi

Wiatr stoneczny

E—)

1) Fala uderzeniowa 2) Ptaszcz
magnetyczny 3) Magnetopauza.
4) Magnetosfera. 5), 6) Linie sit pola
magnetycznego 7) Pasy Van Allena
(plazmosfera)




Spektrum promieniowania stonecznego
Stala stoneczna: 1360 W/m?
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Orbit direction
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SREDNIE
ROCZNE
NAStONECZNIENIE

[W/m?]
(NASA)

Na pow. atmosfery
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DELUGOFALOWE ZMIANY BILANSU
CIEPLNEGO ZIEMI

ZMIANY KLIMATU

Hipoteza Milankovica




ZMIANY MIMOSRODU ORBITY

Okres ok. 96 000 lat ~__.-=2227i-=--

#f “-. LK
Aphelium ;'l,' ﬁ‘_ \I
_\\-..____\-‘.: |‘\ . L-él
S /" Peryhelium
Mimosrod orbity Odlegtos¢ od Stonca [mln km]
(A-P)/(P+A) Peryhelium Aphelium
Minimum 0,005 148,9 150,4
Obecnie 0,0167 147,2 152,2
Maksimum 0,0167 140,4 158,9



Prezentator
Notatki do prezentacji
Dla przypomnienia – ogólne założenia hipotezy Milankovica. Pierwsza składowa – zmiana mimośrodu orbity


ZMIANY NACHYLENIA OSI ZIEMI DO
PLASZCZYZNY EKLIPTYKI

Okres ok. 41 000 lat

Obecnie Minimalne nachylenie



Prezentator
Notatki do prezentacji
Druga składowa – zmiana nachylenia osi do płaszczyzny ekliptyki


PRECESJA

Okres ok. 22 000 lat

Vecn (Lyee) Polaris
€ga \Lyra (Ursa Minor)
% ! W

11 000 lat temu


Prezentator
Notatki do prezentacji
Trzecia składowa - precesja


Paleo-Evolution of the Complete Climatic Systemn 381
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Figure 13, Orbital input (4), and ice volume response (B), compared with observed oxygen isotope
derived ice-volume curves (C and D). From Imbrie and Imbrie,” reprinted by permission from Seience,
“ol. 207, Fig. 7, copyright 1980 by the American Association for the Advancament of Science.



Zmiany klimatu w fanerozoiku
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Prezentator
Notatki do prezentacji
Zmiany klimatyczne były i dawniej, i to dużo głębsze (przyczyny i mechanizmy nie zawsze są jasne). W fanerozoiku były co najmniej 4 wielkie zlodowacenia, a poprzedzało je jeszcze jedno, najgłębsze, prekambryjskie („snowball Earth” = „Ziemia-śnieżka”) – nie zaznaczone na tym schemacie.
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Prezentator
Notatki do prezentacji
W krótszym czasie samego kenozoiku: widać optimum termiczne w eocenie ok. 50 mln lat temu. W eocenie – ok. 50 mln lat temu było najcieplej, od tamtej pory stopniowe ochłodzenie.
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Prezentator
Notatki do prezentacji
Tu widać najgłębsze oscylacje w ciągu ostatnich kilkuset tysięcy lat, z okresem około 100 tys.


Late Pleistocene: Atmospheric CO2 and the Glacial cycles
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Prezentator
Notatki do prezentacji
Ostatnie zlodowacenie (w Europie Würm, w Ameryce Wisconsin) trwało od ok. -115 tys. lat, ustąpiło ok. – 11 tys. lat temu. Obecnie żyjemy w dopiero co rozpoczętym interglacjale; jeżeli zakładać, że okres oscylacji klimatycznych miałby być podobny jak poprzednio, mielibyśmy ok. 50 tys. lat czasu do następnego głębokiego zlodowacenia. Założenie taki jednak nie jest prawomocne.
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Cykl plam stonecznych
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Dobowa pow. plam stonecznych usredniona

na poszczegolne obroty Stonca

DAILY SUNSPOT AREA AVERAGED OVER INDIVIDUAL SOLAR ROTATIONS
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Atmosfera Ziemi



Prezentator
Notatki do prezentacji
Nieco bliżej: widać atmosfere, produkt życia; widać chlolrofil. Zbl;i`żmy się bardziej
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Reflected Shortwave Radiation (Visible Light) July 2000
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Cyrkulacja atmosferyczna
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Obieg wody, tys. km3/rok
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Prezentator
Notatki do prezentacji
2/3 powierzchni globu pokrywają oceany, wydaje się,  że to bardzo dużo wody.


> 12742 km

<«—» 1358 km

CALA WODA OCEANOW


Prezentator
Notatki do prezentacji
Ale gdyby zlać tę wodę w jedno miejsce, byłaby kulką 10 x mniejsza od globusa (objętość 830 x mniejsza od globu). Warstwa wody w najgłębszym miejscu ma ok. 10 km, tj 600 x mniej od promienia Ziemi. Inaczej mówiąc, na globusie o średnicy 13 cm, najgłębszy rów oceaniczny byłby rysą o głębokości 0,2 mm – grubość 2 kartek papieru. A średnia głębokość – ok. 4 km – to zaledwie grubość jednej kartki.


Sezonowosc¢ opadow atmosferycznych
SEAWIFS

sep 1997




ERUPCJA WULKANU PINATUBO NA FILPINACH

Date taken 1991 06 15 Copyright: lan Sharp (Wirraway)



http://www.trekearth.com/members/Wirraway/

Erupcja Pinatubo
Filipiny, 1991
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http://earthobservatory.nasa.gov

Warto zaprenumerowac!
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