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Zycie biosfery = cykl redoks wegla
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EKOSYSTEM:

* Dowolny fragment biosfery,

* w ktorym grupa organizmow realizuje procesy
produkcji 1 dekompozycii,

* przy chociaz czesciowo zamknietym obiegu matertii,
* 7z wykorzystaniem przeptywajacej przez ten system
energii.

Elementami nicozywionymi ekosystemu sg pule
zw13zkOow chemicznych: akceptorow 1 donorow
elektrondw, substratow mineralnych 1 organicznych.




EKOSYSTEM:

* Dowolny fragment biosfery,

* w ktorym grupa organizmow realizuje procesy
produkcji 1 dekompozycii,

* przy chociaz czesciowo zamknietym obiegu matertii,
* 7z wykorzystaniem przeptywajacej przez ten system
energii.

Elementami ozywionymi ekosystemu sg liczne
organizmy pozostajgce w wielorakich interakcjach, w
tym — troficznych.
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Nieudana proba przedstawienia sieci zaleznosci
pomiedzy elementami prostego ekosystemu
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Schemat prostego ekosystemu, przedstawiajgcy tylko
siec zaleznosci troficznych



ROSLINO DETRYTUSO
. " DRAPIEZNIKI |
MINERALY ROSLINY SERCY DRAPIEZNIK] DETRYTUS JADY
Elton 1923
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OGNIWA LANCUCHA TROFICZNEGO,
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onsumpcja
P = produkcja
R = respiracja

FU = odchody
A = P+R =asymilacja




Model przeptywowy hipotetycznego ekosystemu
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Macierz przeptywow dla modelu ekosystemu

0 1 2 3 4 5 6 7 | SUMA

0 for | fox L fos | O | 0| 0 | 0 |5
1| fro 0 | 0 | fia| O | Jfis|Sr7]| O
2 | foo | 0 0 | fou| 0 | fos| 0| O,
3 | fz0| 0 | 0 0 | f35 | J36 | 0 | O;
4 1 foo| 0| 0 | O 0 | fy6 | J47| O4
5 | fso | 0 0 0 fss | 0 | O
6 | fso | 0 0 0 0 | O
7 | fr0 | O 0 0 J76 0,
SUMA | SSies I, [, [ 1, s P 1, E'ILO_A(')\IOS




Model przeptywowy hipotetycznego ekosystemu

Ekosystem jako
,,czarna skrzynka”




STRUKTURA TROFICZNA EKOSYSTEMU

Liczba gatunkow S
t.ancuch troficzny:
dt. tancucha e—e—e =2

Cykl e—e Kanibalizm
Tl Q

o—©0

Liczba powigzan L

Maksymalna liczba powigzan L_
L .z kanibalizmem = S?
L .. asymetrycznych =L

=S2-S

/2

max

Wspotczynnik konektancji C=L/L .
Gestos¢ powigzan d = L/S




Siec troficzna ekosystemu glebowego - dekompozycja
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Siec troficzna ekosystemu gleby lesnej

e

nicienie
roslinozerne

roztocze
korzenie Cryprostigmata

skoczogonki

r-----------

I
B
|

I— ___________________ roztocze skoczogonki
: grayby L] inne —7| _ qreeiene i_l
I saprofityczne b 4
I I nicienie

: : grzybozerne -
i 1 -
i L ———— :
[ e i dzdzownice nicienie o ki
| 1 detrytus ; !

I | - - -‘\:* -

I L I wazonkowce

i 1

I 1

I o nicienie

i '

| ! bakteriozerne

|

- 3

i I

I "

|

r
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
-

bakterie ul"'J: wiciowce
I -----------I
roztocze
bakteriozerne




Liczba gatunkow S =7
Maks. liczba powigzan L = S?-S =42
=L __/2=21

max max

- asymetrycznych L’
Rzeczywista 1. powigzan L = 11
Konektancja C=L/L_. =11/21=0.52
Gestos¢ powiazan d = L/S = 1.57

4\2 L. poziomow troficznych: 4




Liczba gatunkow S =7

Maks. liczba powigzan L = S?-S =42
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SREDNIA DL. LANCUCHOW TROFICZNYCH

) f&gﬁgfgw MODA | Dt x MODA
3 2 6
2 4 8
1 3 3
RAZEM 9 17
SREDNIA 17/9=1.89
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SREDNIA DLUGOSC tANCUCHOW TROFICZNYCH
W 113 ZBADANYCH SIECIACH (Hairston i Hairston 1993)

EKOSYSTEMY Srednia dtugo$é tancucha
troficznego +SD (n)
WODNE
Pelagiczne 3,6 £ 0,97 (30)
Denne 2,6 +0,59 (45)
Rzeczne 2,6+ 0,68 (11)
LADOWE
Wszystkie 2,6 £0,57 (24)
Lasy 2,6 +0,41 (8)
Trawiaste 2,1+ 0,29 (3)
Tundra 2,5+ 0,67 (9)
Pustynia 3,1+ 0,55 (3)
,2Dwuwymiarowe” 24 (40)
, Trojwymiarowe” 3,2 (28)




- WYDAJNOSCI EKOLOGICZNE”
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FU, 3 Y51

C;;1-/C, = wydajnos¢ ekologiczna (Lindemann)
P/C = wydajnos¢ produkcji (brutto)

P/(C-FU) = P/A = wydajnos¢ wzrostu (netto)
A/C = wydajnos¢ asymilacji



JWYDAJNOSC” PRODUKCJI | ASYMILACJI (%)

ORGANIZMY P/A P/C A/C
35 32 92
45 28 62
37 10 27
37 14 37

% 5,2 4,2 81

1,5 0,48 32




EKOSYSTEM

LASU

Pp
BRUTTO

4% | 44%

ROSLINO-
ZERCY

67%

3.7% 9¢ >90%

Wyplukiwanie,
Dekompozycja
abiotyczna

» =

respiracja konsumpcja odchody
obumieranie



EKOSYSTEM

TRAWIASTY
% 7%
ROSLING-
el DETRYTUSO-
9.3%
Pp _PRQDE.E@EN{?}I
BRUTT e

» 3

respiracja Konsumpcja odchody
ocbumieranie



EKOSYSTEM

TRAWIASTY
% 7%
o semguso
60-81% pod ziemia | 239,
83,9% d 26%
v/,
o3t | sorn ok
Pp PRODUCENCI

BRUTTO S X

» »

respiracja Konsumpcja odchody
ocbumieranie



EKOSYSTEM 510

PELAGIALU
JEZIORA
ZOOPLANKTON
ROSLINOZERNY
BRlepTrO FITOPLANKTON

(41-98)

25%

Bentosowy Osady

faricuch
. pokarmowy stale

respiracja
konsumpcja
obumieranie



EKOSYSTEM
PELAGIALU
JEZIORA

- Pp
BRUTTO

ZOOPLANKTON
ROSLINOZERNY

FITOPLANKTON

(41-98)

25%

Bentosowy Osady

faricuch
. pokarmowy stale

respiracja
konsumpcja
obumieranie



W tancuchu spasania (,plant based”) energia
ptynie w jednym kierunku; w tancuchu
detrytusojadow (,detritus based”) tworzg sie petle

Plant-based Detritus-based
trophic system trophic system
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POBRANIE ENERGII Z POZIOMU PRODUCENTOW
W ROZNYCH EKOSYSTEMACH LADOWYCH
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Reqgulacja ,.z gory” i ,z dotu” (kaskada troficzna)
powoduje, ze obfita biomasa producentow jest tam, gdzie
liczba poziomow troficznych jest nieparzysta

.Swiat zielony” ,,Swiat spustoszony”
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Podaj krotkie definicje pojec:

1. Statosc
2. Rownowaga
3. Stabilnos¢

4. Regulacja

4 minuty




PROBLEM STABILNOSCI

EKOSYSTEMOW
(I NIE TYLKO)

. ZDEFINIOWAC:) BADANY UKLAD
« ZDEFINIOWAC OBSERWOWANA ZMIENNA

« STALOSC #ROWNOWAGA # STABILNOSC !l




4;& System:

' NACZYNIE
Zmienna:
| emmemnne
Qa

Cecha: c

STALOSC

Mechanizm:

ODPORNOSC ¢




Cecha:
ZMIANA (+.-) lub
STALOSC

Mechanizm:
ROWNOWAGA
DYNAMICZNA

(regulacja zewnetrzna)
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Cecha:

DAZENIE DO
ROWNOWAGI

Mechanizm:
ROWNOWAGA
DYNAMICZNA

(warunki ,,brzegowe™)




gr 2D Cecha:
Q=Qmex 1 | DAZENIE DO
' ROWNOWAGI

Mechanizm:
| ROWNOWAGA

DYNAMICZNA
(warunki ,,brzegowe™)

Cecha:
STABILNOSC

Mechanizm:
SAMOREGULACIJA,
nastawiona z zewnatrz systemu







STALOSC: obserwowany brak zmian dane;
zmiennej, przyczyny moga by¢ rozmaite;
ROWNOWAGA (statyczna, dynamiczna):
obserwowana stalos¢ danej zmiennej, dzigki
znoszeniu si¢ roznych oddzialtywan (statycznych lub
dynamicznych), w wyniku regulacji lub przypadku:
STABILNOSC: zdolnosé uktadu do przywracania tej
same] (zadane)) wartosci zmiennej; wynik regulacji
lub samoregulacji, zwykle celowe;.
HOMEOSTAZA: stabilnos¢ uzyskiwana przez
celowa samoregulacje na zadanym poziomie (tylko:

organizmy, systemy sztuczne). NIE DOTYCZY
EKOSYSTEMOW!




TERMINY EKOLOGICZNE
ZWIAZANE Z POJECIEM STABILNOSCI

* constancy, persistence [opornosc; brak zmian]
— resistance, inertia (=persistence) [miara
opornosci na zaburzenia; tym wieksza, i1m
mniejsze zmiany |

* Resilience [tendencja do powrotu do stanu przed
zaburzeniem]

— elasticity, amplitude |miary resilience:
szybkos¢ powrotu, zakres, z jakiego powraca]







