ROZNORODNOSC BIOSFERY
WBNZ 845

(Biogeografia ekologiczna i ewolucyjna)

WYKLAD 10

ZASIEG




Pojecie ZASIEGU

» Wszedzie wystepuje wiele gatunkow, zaden
gatunek nie wystepuje wszedzie™; gatunki
maja ograniczone, naktadajace sie zasiegi;

« Zasieg: obszar wewnatrz obwiedni
najdalszych znanych stanowisk gatunku;

« Granica zasiegu: najbardziej zewnetrzne
wspotrzedne miejsc wystepowania;

*Gaston, 2002







Geographic range

OBRAZY ROZMIESZCZENIA
POWOJNIKA Clematis fremontii
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Lomolino et al. 2010 4.3

Wyznaczanie zasiegu polega na uogolnieniu mapy z zaznaczonymi punktami
wystepowania; w miare zmniejszania skali mapy uogdlnienie coraz mniej
szczegoOtowe, zaciera lokalng mozaikowatosé.



Uogdlnienie czasami bardzo grube, ale i tak uprawnione. Potencjalne miejsca
wystepowania.
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Dane ilosciowe: zageszczenie. Naprawde chodzi nie o punkty na mapie, tylko
realnie istniejgce populacje tego samego i innych gatunkoéw. Zasieg ma wiecej niz
dwa wymiary: nie tylko dlugos¢ i szerokosc¢ (geograficzna), ale takze ,wysokos¢”
- miara zageszczenia populacji, czestosci spotykania gatunku. Tam gdzie trzeci
wymiar zanika (zageszczenie maleje do zera), tam jest granica zasiegu. To jest
przyktad prezentacji danych o zimowaniu ptakow ze stynnego w USA ,Christmas
bird census”.



Jonsson 1998




GRANICA ZASIEGU PALMY Copernicia alba
- WYZNACZONA SPADKIEM LICZEBNOSCI
(wg transektéw na zdjeciach lotniczych)
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Lomolino et al. 2010 4.2

Granica zasiegu jest tam, gdzie liczebnos¢ (zageszczenie) oscyluje wokot zera,
do zaniku.
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ROZKtAD WI[ELKOSCI ZASIEGOW GEOGRAFICZNYCH
SSAKOW POLNOCNOAMERYKANSKICH

523 gatunki

Liczba gatunkow

:

100 20 30 40 5C & 70 80 90
Wielkos¢ zasiegu geograficznego (tysiace km?)

Krebs 2009 7.3

Rozktady wielkosci zasiegow gatunkow sg z reguly silnie skosne: b. duzo matych
zasiegow, niewiele b. duzych. Ten przyktad dla pétnocno-amerykanskich ssakow
— wielkos$¢ zasiegu od <10, do 90 tys. km?. Rozktad dotyczy ok. pét tysigca

gatunkow.



ROZKtAD WI[ELKOSCI ZASIEGOW GEOGRAFICZNYCH
PTAKOW POLNOCNOAMERYKANSKICH

1370 gatunkow

% gatunkow
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Wielkosé zasiegu geograficznego (tysigce km?2)

Ptaki maja zasiegi o 3 rzedy wielkosci wieksze niz ssaki
(z kregowcow lgdowych: najmniejsze: ryby i ptazy) Krebs 2009 7.2

Taki sam wykres, dla ptakdéw. Tez skosny, inna jednak niz u ssakow jest wartosc
maksymalna, gatunkow jest prawie 3 x wiece;.
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Rosliny naczyniowe Wielkiej Brytanii: taki sam wzorzec, mniej-wiecej tyle samo
gatunkéw co ptakow pin. amerykanskich, ale najwieksze zasiegi (do 250 tys.

km?)
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WIELKOSC ZASIEGOW GEOGRAFICZNYCH
DZIECIOLOW POLNOCNO- | POLUDNIOWOAMERYKANSKICH
W ZALEZNOSCI OD SZEROKOSCI GEOGRAFICZNEJ (81 gatunkéw)
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Wiekszos¢ rozktadow wielkosci zasiegow ma tendencje do tego, zeby
powierzchnia zasiegu rosta ku biegunom, przy minimalnej wielkosci blisko
réwnika (nie doktadnie na samym rowniku), jak na tym przyktadzie
amerykanskich dzieciotow.
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KOSMOPOLITYCZNY ZASIEG PAPROCI ORLICY (Pteridium aquilinum)
. y } N \

\
L

/

The SAGE Handbook of Biogeography
pod redakcjg Andrew Millington,Mark Blumler,Udo
Schickhoff

Paprocie w ogole, a orlica w szczegole, majg tez zasieg globalny, ograniczony
lokalnie odpowiednimi warunkami, dzieki tatwosci dyspersji przy pomocy
mikroskopijnych zarodnikow (dyspersja z aeroplanktonem).
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KOSMOPOLITYCZNY ZASIEG ORKI (Orcinus orca)
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S3 gatunki wystepujgce (w odpowiednich dla siebie siedliskach) na wszystkich
kontynentach. Przykiad: wydra (ten sam gatunek co w Polsce). To jest zasieg
naturalny, a nie wynik zawleczenia przez cztowieka.
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ENDEMIZMU

HIERARCHICZNY WZORZEC

Cata rodzina K
Heteromyidae

jest endemiczna

dla Ameryki Pn.

Rodzaj Microdipodops ! N

endem|czny IOkalnIe 3 Microdipodops megacephalus | ™.
B8 Microdipodeps pailidus
2

Dwa gatunki rodzaju
Microdipodops sa lokalnymi
endemitami o nienaktadajgcych
sie zasiegach

Lomolino et al. 2010 10.3

genetyczne M. pallidus

?B ‘ Dwie endemiczne linie

Eastern mtDNA lincage
Bl Western mtDNA lineage

~

Zasieg ograniczony do jednego obszaru (zwykle: miejsca pochodzenia gatunku):

endemiczny. Endemizm moze dotyczy¢ wiekszych taksondw i mie¢ charakter
hierarchiczny: zasieg rodziny, w jego obrebie zasiegi gatunkdw, w ich obrebie

zasiegi ras (podgatunkéw, linii genetycznych).

19



Endemiczne zasiegi roznych gatunkow moga sie naktada¢, tworzgc centra

endemizmu.

Cox & Moore 2010
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SPECJACJA

historia = przypadek

ograniczenia dyspersji

WYMIERANIE

ewolucyjna
skala czasu

ograniczenia srodowiskowe

interakcje

»~ASSEMBLY
RULES”

ekologiczna
skala czasu

22



Co determinuje zasiegi? Na przyktad: wokotarktyczny zasieg niedzwiedzia
polarnego, wokotantarktyczny zasieg pingwindw? Tu sg bardzo ostre i wyrazne
granice. Zasiegi catkowicie roztgczne.
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140 dni zalegania pokrywy $nieznej

" |zotermy stycznia
— Opady
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Izolinie maksymalnej grubosci
- pokrywy $nieznej

- POtnocny zasieg sarny
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POLNOCNA GRANICA
ZIMOWEGO ZASIEGU
FIBIKA OLIWKOWEGO
Sayornis phoebe
ZGODNA Z IZOTERMA
TEMP. MINIMALNEJ -4°C

Cox & Moore 2010 2.20

Granice fizjologiczne: zasiegi okreslone przez parametry srodowiska,
wyznaczajgce mozliwosc realizacji funkcji fizjologicznych. Mozna szukaé
wyjasnienia porownujgc rézne dane (najlepiej mapy) i sprawdzajgc korelacje
przestrzenne. W tym przyktadzie, ,Christmas bird census” pokazat, ktéredy
przebiega pétnocna granica zasiegu zimowania pospolite ,muchotéwki”
amerykanskiej — fibika. Granica ta pochodzi z bardzo dobrze
udokumentowanych, wieloletnich obserwaciji. Jeszcze wyzszy standard
wiarogodnosci majg dane klimatologiczne — okazuje sie, ze granica zimowego
zasiegu fibika pokrywa sie prawie doktadnie z izotermg minimalnej temp. - -4°C.
Logika nieodparta, ale bardzo trudno uwiarygodni¢ ten wniosek. (1) ksigzka Terry
Root zawiera setki takich map. Ale tylko ten jeden przykiad jest wcigz
powtarzany, wiec zapewne dla innych gatunkow tak wyraznych koincydencji
klimatycznych nie zauwazono. (2) Kiedy poréwnywac setki map zasiegu z
setkami (tysigcami) zmiennych klimatycznych, to musi sie znalez¢ pewng liczbe
takich koincydenciji, czes$¢ z nich moze by¢ przypadkowa. Istniejg rygorystyczne
reguty postepowania przy takim wnioskowaniu (tu nie czas ani miejsce na ich
omawianie), ale nawet w takim graficznym uktadzie mozna przedstawi¢
obserwacje, byle nie stawia¢ zbyt daleko idgcych wnioskow ogélnych.
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ZBIEZNOSC ZASIEGOW ROZNYCH GATUNKOW

WISCONSIN l i

e e e — A\

INDIANA 0\ } o
2 Kostrowicki

Granice zasiegdw gryzoni w Azji Srodkowe;j
Zageszczajgce sie linie zasiegow sugerujg
przebieg granic faun.

) Wspdlne ograniczenia fizjologiczne

Granice zasiegow ptazéw i gadow Czy wspélina historia?
w lllinois, USA (Udvardy 1978)

O tym, ze warunki terenowe (klimatyczne) decydujg, mozna sie przekonac
rysujgc wszystkie znane dotychczas granice zasiegdéw na tej samej mapie. Dla
niektérych taksonow bedg to bardzo bliskie siebie linie. Wyznacza to zasiegi
charakterystycznych flor i faun, zwigzane z uksztattowaniem terenu.
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ROZMIESZCZENIE GATUNKOW ZWIAZANYCH Z TAJGA

7

o

Lomolino et al. 2010 5.1

e
Spruces (Picea) Kinglets (Regulus) Red-backed voles (Myodes)
seven species E R. calendula E M. rutilis £ M. californicus
R. satrapa M. gapperi
7 gatunkdw swierka Mysikroliki Nornice (lesne)

Na przyktad zasiegi gatunkow tworzgcych zespoty lasow tajgowvch Am Pn.
Gatunki drzew majg prawie identyczny zasieg jak mysikroliki oraz nornice (3
gat.). Warunki przetrwana w danym miejscu determinowane sg przez kompleks
parametrow — przede wszystkim klimatycznych, ktore z kolei determinujg wiele
innych (wystepowanie wielu gatunkéw, ktére pozostajg w rozmaitych
interakcjach). W efekcie, bezposrednie czynniki okreslajgce mozliwosc
wystgpienia danego gatunku mogg nie wynikac¢ bezposrednio z klimatu ,ale np.
od wystepowania zespot innych gatunkow, uksztattowania siedliska, itd. Np.
warunki klimatyczne determinujg wystepowanie okreslonego typu lasu, za czym
idzie wystepowanie gatunkow, ktorych strategia adaptacyjna zwigzana jest z
wystepowaniem drzew (owady drewnojady, dziecioty, grzyby pasozytnicze, itd.).
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GRANICA LASU — ANDES DE MERIDA (VENEZUELA)
lat. 8°40’ N, alt. ok. 3400 m n.p.m.

32



Mt. Kenia 5199m
lat. 0°8’ S
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Mt. Kenia 5199m
lat. 0°8’ S
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GORNA GRANICA LASU W GORACH SWIATA

Szerokos¢ geograficzna

(150 STANOWISK)
W ZALEZNOSCI OD SZEROKOSCI GEOGRAFICZNEJ
6000 @ granica drzew
:.‘.. @ granica wiecznego $niegu
= 5000 |- . o
5 ‘\‘0. e oplPo e "
e’ - @
= 4000 - Sb 8 28 e P =
< e *Te o %
8 3000 | '..
a ,_..:t. - AN . . ®
< 2000 g -y W szerokim pasie 50° r iy
°% @ F® e okt rownika granica 'b\.
1000 4:\ ° lasu jest na prawie 9
‘ ) statym poziomie ¢ b
0 | L I | | 1 |
60 40 20 0 -20 -40 -60

Gtéwny czynnik: srednia (maksymalna) temperatura w okresie wegetacyjnym

Krebs 2009 6.8

Goérna granica lasu. Bardzo wyraznie widoczna. Mimo, ze w terenie nie ma
nieciggtosci (np. jakiejs bariery geomorfologicznej), zmiana warunkéw

klimatycznych ma charakter ciggty. Ale w tym gradiencie rosliny natrafiajg na prog

toleranciji fizjologiczne;.
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. ROZMIESZCZENIE
R KAKTUSA SAGUARO
(Carnegiea gigangtea)

Ograniczenie zasiegu
przez klimat: temperatury
ponizej 0°C

Potwierdzone przez bezposrednie
obserwacije fizjologiczne (skutki
ostrych zim)

o Carnegrea giganiea
[ Sonoran Desert
Bl 12-24 continuous hours below 07 C

Przyktad wyraznego ograniczenia zasiegu przez dobrze okreslony czynnik
klimatyczny. Znalezienie takiej koincydencji, wyjasnienie przyczynowo-skutkowe
wymaga potwierdzenia hipotezy przez niezalezne badania fizjologiczne.

Lomolino et al. 2010 4.17
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SPECJACJA

WYMIERANIE

ewolucyjna
skala czasu

historia = przypadek

ograniczenia dyspersji

: . ) L ASSEMBLY
ograniczenia srodowiskowe RULES”
interakcje
ekologiczna

skala czasu
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rdzone przez

Wl Dipodomys ingens
B D. de i

B D. spectabitis

B D. nelsoni

Wl D. clator

Interakcjg miedzygatunkowsg najczesciej identyfikowang jako czynnik
determinujgcy granice zasiegow jest konkurencja. Podobnie jak w przypadku
czynnikéw klimatycznych, takze tu wzorzec wystepowania, sugerujacy
wykluczanie sie gatunkow, pozwala postawi¢ hipoteze o zalezno$ci przyczynowo-
skutkowej; wymaga to jednak potwierdzenie niezaleznymi, bezposrednimi
badaniami (jak w tym wypadku).
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ROZMIESZCZENIE PIONOWE 3 GATUNKOW BURUNDUKOW (Tamias sp.)
W GORACH PD-ZACH. USA

Pilot Peak
Ruby Mts.

Snake Range Nevada

A / -

Mt. Taylor X
A

Magdalena Mts.

A

’—eqan Mts. New Mexico

Ruby Mountains Snake Range Pilot Peak

Range —" RS . )
ety 4 \ — Tamias —7
OVer.d - '

£ 1—}\ rsalis / = \

/

Organ Mountains Mt. Taylor Magdalena Mountains

Nie wiecej niz 2 naraz, niewielkie naktadanie zasiegow;
ale tam gdzie tylko 1 gatunek, zasieg 2 x szerszy

Konkurencyjne
wypieranie/uwalnianie Lomolino et al. 2010 4.26

Gatunki burundukéw wystepujg w gorach na roznej wysokosci, jezeli w danym
pasmie jest wiecej niz jeden gatunek, to ich zasiegi pionowe sie rozdzielajg
(niewielka strefa nachodzenia zasiegdw); jezeli jest tylko jeden gatunek, jego
zasieg pokrywa zaly zakresy wysokosci. Jest to rodzaj ,ekologicznego
uwolnienia” — posredni dowod realnego istnienia konkurencji miedzy gatunkami o
podobnych, ale nie identycznych niszach (nisze fundamentalne podobne, nisze
realizowane mogg by¢ rézne).



INTERAKCJE
MIEDZYGATUNKOWE

Konkurencja

Drapieznictwo

— Przykifad: okon nilowy (wymarcie 300 gat.
pielegnicowatych) [Wielka Dolina Ryftowal]

— Przyktad: Kaktus Opuntia stricta > motyl
Cactoblastis cactorum [Australia]

Pasozytnictwo
Mutualizm

Drapiezniki i ofiary wspotistniejg tylko tam, gdzie przez dtugi czas dobor
doprowadzit do ustalenie pewnej réwnowagi wydajnosci drapieznika w trzebieniu
ofiar, i skutecznosci ofiar w przetrwaniu (zwykle nie jest to rownowaga stabilna na
diuzszg mete). Kazda zmiana sytuacji (pojawienie sie nowych drapieznikow lub
ofiar, zanik jakich$ gatunkow ofiar spowodowany innymi czynnikami niz
drapieznictwo) powoduje skutki dla przetrwania pozostatych partneréw tej
interakcji. Wida¢ na eksperymentach ,naturalnych” (niezamierzonych skutkéw
dziatalnosci cztowieka). Wprowadzenie okonia nilowego spowodowato wymarcie
ryb w jeziorach W. Rowu Afrykanskiego; Opuntia — ucigzliwy chwast; naturalny
wrég (sprowadzony tez z Argentyny) szybko je wykonczyt (sam nie ma
wyspecjalizowanych wrogéw).
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okon nilowy (Lates niloticus)

Fa

Lates nilowy (Lates niloticus) jest gatunkiem rodzimym dla rzek i jezior
afrykanskich (np. jez. Czad, Turkana, rzeki Kongo, Nil i inne), ale nie wszedzie,
nie byto go m.in. w jez. Wiktoria, gdzie introdukowano go w potowie XX w. jako
atrakcyjny gatunek do potowow. Spowodowat wymarcie kilkuset gatunkow
lokalnych endemitow (Cichlidae — szczegolnie ciekawy przyktad endemizmu w

jez. afrykanskich).
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INTERAKCJE
MIEDZYGATUNKOWE

Konkurencj ' =
L = Ve

Drapieznictwo ' *;

Pasozytnictwo 3\

— Ptasia malaria (Plasmodium) (wytepienie
endemicznych gatunkow przez zawleczonego
zarodzca) na Hawajach

Mutualizm

[ ]

Hawajka zoitozytna Drepanis pacifica

Podobnie rzecz sie ma z pasozytami. Diugotrwata koewolucja w jednym rejonie
doprowadza do wzglednej rownowagi, ktérej zaburzenie wplywa na wielkos¢ i
przebieg granic zasiegu partneréw. Przykladem jest przedostanie sie patogenu —
zarodzca malarii ptasiej na Hawaje (wraz z nowymi dla Hawajow gatunkami
ptakow, przywleczonych przez cziowieka). Malaria doprowadzita do wytepienia
szeregu gatunkow endemicznych ptakoéw na Hawajach.

Drastyczne przyktady inwazyjnych patogendéw — epidemie zawleczone przez
konkwistadoréw do Ameryki
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INTERAKCJE
MIEDZYGATUNKOWE

Konkurencja

®

Drapieznictwo

Pasozytnictwo

Mutualizm

— Rosliny kwiatowe i wyspecjalizowani

zapylacze, np. koniczyna i trzmiele w Nowe]
Zelandii

Tak samo gatunki uwiktane w zaleznosci mutualistyczne wzajemnie wptywajg na
swoje zasiegi. Wiele przyktadow, np. dot. zapylaczy. Zoogamia jest czesto
interakcja rozproszong (wiele gatunkow roslin kwiatowych mogag zapyla¢ te same
gatunki owadow, i odwrotnie — jeden gatunek rosliny moze by¢ zapylany przez
wiele rozmaitych gatunkéw zapylaczy), ale sg tez uktady wyspecjalizowane
(sprzyjajg utrwaleniu sie specjacji), gdzie gatunek rosliny ma wyspecjalizowany
gatunek zapylacza. W takim wypadku zmiana liczebnosci lub zanik jednego z
partnerow musi wywotaé zgubne skutki dla populacji drugiego. Przyktad z
trzmielami: introdukowana do Nowej Zelandii koniczyna nie plonowata, poniewaz
zaden z lokalnych zapylaczy nie potrafit jej zapylac. Dopiero introdukcja trzmieli,
wyspecjalizowanych w zapylaniu koniczyny, radykalnie zmienita sytuacje
(niektore trzmiele specjalizujg sie w zapylaniu motylkowych). Obecnie nasila sie
problem masowego zaniku zapylaczy (btonkéwek zwtaszcza), co juz ma wpltyw
na dziaty rolnictwa i sadownictwa.
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Sezonowe zmiany zasiegow — za sezonowymi zmianami warunkow, w niektérych
latach duzo dalszy zasieg
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| 2-3 razy na stulecie

Masowe inwazje co kilka lat u szaranczy (2-3 razy na stulecie; intensywna
dyspersja = proby trwatej zmiany zasiegu).
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To samo dotyczy diugotrwatych zmian klimatycznych i w zwigzku z nimi — zmiany
zasiegow
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PRZEWIDYWANE ZMIANY ZASIEGOW
| OBFITOSCI WYSTEPOWANIA GATUNKOW DRZEW
WE WSCHODNICH STANACH USA
WSKUTEK ZMIAN KLIMATYCZNYCH
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Populus tremuloides: gatunek, ktérego zasieg sie skurczy

Iverson & Prasad; Ecological Monographs, 68(4), 1998

Dla kazdego COUNTY (hrabstwa) okreslono parametry srodowiskowe oraz
obfitos¢ (wsk. ,importance value”) wszystkich gatunkéw; zrobiono
wieloczynnikowg analize statystyczng, wigzgca wystepowanie z parametrami
Srodowiskowymi. Nastepnie wg scenariuszy zmian globalnych (kilku; tu przyktady
tylko dla jednego) oszacowano parametry Srodowiskowe dla kazdego county, a
stgd — obfitos¢ poszczegolinych gatunkoéw. | zmapowano.
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ZASIEGI
PIERWOTNE 3 -
| OBECNE 7 N A T 3R
(Panthera leo)
| TYGRYSA
(Panthera
tigris)

dawne

zasiegow

' ,gd‘pulapja'a
’p}wa azjatyckiego
W |

Kostrowicki 1999 ¢ /

Juz w historycznych czasach nastepowaly znaczne zmiany zasiegow. Obecnie
lew i tygrys (gatunki blisko spokrewnione) maja zasiegi roztgczne, ale jeszcze w
czasach historycznych ich zasiegi byly znacznie wieksze i czesciowo sie
nakiladaty. Obecnie zasiegi tych gatunkow nadal sie kurczg, gtéwnie wskutek
tepienia przez cztowieka. Zaznaczone na mapie uogoélnione zasiegi wydajg sie
ciggte, w rzeczywistosci skiadajg sie z mozaiki niewielkich ptatéw, w ktorych
gatunki te nadal wystepujg (przewaznie w Scistych rezerwatach). Ostatnia
populacja lwa azjatyckiego (5007 osobnikéw) w jednym rezerwacie w stanie

Gudzarat w pt-zach. Indiach. (Jeden jest w krakowskim ZOO).

naktadanie
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ZASIEGI
PIERWOTNE
| OBECNE
LWA
(Panthera leo)
| TYGRYSA
(Panthera
tigris)

nakfadanie
zasiegbw

.. LEW AZJATYCKI
- (20O Krakow)
Fot. M. Ulman

Juz w historycznych czasach nastepowaly znaczne zmiany zasiegow. Obecnie
lew i tygrys (gatunki blisko spokrewnione) maja zasiegi roztgczne, ale jeszcze w
czasach historycznych ich zasiegi byly znacznie wieksze i czesciowo sie
naktadaty. Obecnie zasiegi tych gatunkéw nadal sie kurczg, gtéwnie wskutek
tepienia przez cziowieka. Zaznaczone na mapie uogoélnione zasiegi wydajg sie
ciggte, w rzeczywistosci skiadajg sie z mozaiki niewielkich ptatéw, w ktorych
gatunki te nadal wystepujg (przewaznie w scistych rezerwatach).
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DYSPERSJA HIACYNTA WODNEGO (Eichhornia crassipes)
Z AMERYKI POLUDNIOWEJ

Kostrowicki 1999

Hiacynt wodny, przeniesiony jako roslina ozdobna do wielu tropikalnych i
subtropikalnych rejonéw Swiata, stat sie plaga, zarastajgc szczelnie zbiorniki
wodne.
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STARORZECZE ZAROSNIETE HIACYNTEM WODNYM
| SALWINIA WIELKA — SABAH, BORNEO
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MAPA GIS
WIELKOSCI ZASIEGOW
PTAKOW LEGOWYCH
W AMERYCE PN. | PD.

]

Colarado~. &

Sonora

Amazonas

Ecuador

Chile
[ L T
1.1 33 58 7.7 929

Sredni obszarzasiegﬁ 106km2 L

Lomolino et al. 15.14

Analize zasiegow (i prezentacje danych) utatwia oprogramowanie GIS. Tu widac
charakterystyczny wzorzec wielkosci zasiegoéw gatunkéw ptakéw legowych w
Ameryce.

Zasiegi sg mniejsze w gérach, w poblizu rownika i biegunow, najwieksze na
otwartych (bezlesnych) nizinach w strefie umiarkowane;.



Temperatura krytyczna, °C

Szerokosc¢ geograficzna

W tzw. strefie umiarkowanej, gdzie wystepuje najwieksza sezonowa amplituda
warunkow klimatycznych, organizmy muszg dysponowac najszerszym zakresem
tolerancji. Potwierdzajg do dane empiryczne, jak na tym przykiadzie.
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WPLYW SZEROKOSCI GEOGRAFICZNEJ
NA WIELKOSC ZASIEGU
(REGULA RAPOPORTA)

Argentynski zoogeograf Eduardo Rapoport zaproponowat hipoteze, iz z powodu
najszerszego zakresu tolerancji, gatunki strefy umiarkowanej powinny tez miec
najwieksze zasiegi geograficzne, podczas gdy stenobiotyczne gatunki tropikalne
powinny mie¢ mniejsze zasiegi (jak na tym schemacie). Miatoby to skutki w
postaci wiekszej liczby gatunkow w tropikach.
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drzewa mieczaki morskie
A s |
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y |
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Reguta
Rapoporta

Taksony, ktérych
centrum zasiegu lezy
dalej od rownika, maja
wiekszy zasieg
(mierzac wzdtuz
potudnika)

.,Reguta Rapoporta” zostata potwierdzona na wielu przyktadach.
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WIELKOSC ZASIEGOW GEOGRAFICZNYCH
DZIECIOLOW POLNOCNO- | POLUDNIOWOAMERYKANSKICH
W ZALEZNOSCI OD SZEROKOSCI GEOGRAFICZNEJ (81 gatunkéw)
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Wiekszos¢ rozktadow wielkosci zasiegow ma tendencje do tego, zeby
powierzchnia zasiegu rosta ku biegunom, przy minimalnej wielkosci blisko
réwnika (nie doktadnie na samym rowniku), jak na tym przyktadzie
amerykanskich dzieciotow.



ZALEZNOSC WIELKOSCI ZASIEGU GEOGRAFICZNEGO
OD SZEROKOSCI GEOGRAFICZNEJ

Wielko$é zasiegu
rosnie w miare
oddalania sie od

; - réwnika, zgodnie z
‘0 20 30 40 50 80 70 8 regu#a Rapoporta

Szeroko$c¢ geograficzna

Wielkos$¢ zasiegu geograficznego
[% obszaru Ameryki Potnocnej]

Krebs 2009 7.3

To rowniez jest przykiad wzorca empirycznego zgodnego z regutg Rapoporta.
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drzewa w Kostaryce
“ P Reguta Rapoporta
w ukfadzie pionowym
. Taksony, ktérych centrum
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Ten sam mechanizm odpowiada za wzorzec obserwowany w gorach: gatunki,
ktérych centrum zasiegu miesci sie wyzej, maja zasiegi wieksze, bo muszg byc
przystosowane do szerszego zakresu warunkéw, niz gatunki z nizin.
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Zasieg gatunku jest odzwierciedleniem jego
niszy ekologicznej

Zasieg potencjalny

Zasieg realizowany

— ograniczenie: dyspersja, konkurencja

Nisza fundamentalna [=potencjalna]
Nisza realizowana

— ograniczenie: konkurencja
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