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Prawie kosmopolityczne rozmieszczenie
nietoperzy z rodziny Vespertilionidae
(35 rodzajow, 318 gatunkow)

Vespertilionidae Lomolino 10.6

Nieliczne organizmy majg rozmieszczenie rzeczywiscie kosmopolityczne.



REGIONY BIOGEOGRAFICZNE

Wszystkie zasiegi sg ograniczone,

Wiele zasiegoéw bardzo silnie
ograniczonych (endemizm);

Zasiegi wielu endemitdw moga sie
pokrywac;

Powstaje obszar endemiczny.

Wszystkie zasiegi sg ograniczone, a wiele jest ograniczonych do niewielkiego
obszaru pochodzenia danego taksonu (endemizm) — takie endemiczne zasiegi
wielu gatunkow mogg sie pokrywac (wiele gatunkdw ma taki sam zasieg).
Méwimy wtedy o obszarze endemicznym.




OBSZARY NAJSILNIEJSZEGO ENDEMIZMU (CENTRA BIOROZNORODNOSCI)
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Figure 3. Twenty-five regions that contain areas of high endemism
that are critical for preserving global bicdiversity, Within each re-

gion, biodiversity “hot spots” ¢
shaded area. [From Myers et al., 2000)

Zidentyfikowano wiele takich obszaréw. Do najbardziej znanych nalezg duze
obszary endemiczne (na mapie), ktére sg réwniez czesto (cho¢ niekoniecznie)

centrami bioréznorodnosci.



CENTRA ENDEMIZMU
ROZMIESZCZENIE ROSLIN NAGOZALAZKOWYCH i KWIATOWYCH
NA WYSPACH PACYFIKU
[pierwsza liczba: liczba rodzajéw; druga liczba: liczba rodzajow endemicznych]
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Endemizm wystepuje bardzo nieréwnomiernie. Tu — niektore wyspy odznaczajg
sie wysokim stopniem endemizmu, inne — niezbyt odlegte — nie.



Endemizm ssakow lgdowych

Kontynent % rodzin endemicznych
Australia 91
Ameryka Pd. 47
Afryka 36
Holarktyka 19
Ameryka Pn. 13
K. Orientalna 13
Eurazja 3

Cox & Moaore, 11.2




* Autochtoniczne

— wyewoluowaty w danym miejscu
+ Allochtoniczne

— wynik skokowej dyspersiji (rozszerzenia
zasiegu) i wymarcia na wiekszos$ci zasiegu =
zasieg reliktowy




WYODREBNIANIE KRAIN
BIOGEOGRAFICZNYCH

» Obszar endemizmu definiuje kraine
biogeograficzna:
— Wiele gatunkéw endemicznych
— Wspolna dtuga historia
— |lzolacja

* Najprostsza metoda (Sclater, Wallace)

— porownywanie list
faunistycznych/florystycznych

BIOGEOGRAFIA (,chorologia”)
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« UWZGLEDNIENIE DANYCH
ILOSCIOWYCH

« ZASTOSOWANIE OBIEKTYWNEJ
METODY SZACOWANIA
PODOBIENSTW
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WSPOLCZYNNIKI (MIARY) PODOBIENSTWA

 Jaccard C/(N,+N,-C)

» Dice (Bray-Curtis; Soerenson)
2C/(N,+N,)

» Kulczynski 2C/(N4+N,-2C)

» Simpson C/(min[N,,N,])

C - liczba taksonow wspolnych dla obu miejsc
N - liczba taksonéw w miejscu 1

N, — liczba taksonéw w miejscu 2 N,

INNE WSPOLCZYNIKI UNZGLEDNIAJA 1
LICZEBNOSC POSZCZGOLNYCH TAKSONOW

Dla zainteresowanych: metody obliczania podobienstw fauny i flory,
wielowymiarowe metody poréwnywania zespotow biotycznych mozna znalez¢
(przyjazne oprogramowanie PAST i b. dobre podreczniki) na witrynie
http://folk.uio.no/ohammer/past/

20



METODY STATYSTYKI WIELOWYMIAROWEJ
(WIELOZMIENNEJ)

MULTIVARIATE STATISTICS

 Dla zainteresowanych na poczatek:

Program PAST
http://[folk.uio.no/ohammer/past/
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Wyodrebnienie grup wg podobienstwa umozliwia stawianie i testowanie hipotez
wyjasniajgcych ten wzorzec; tu: mozliwym czynnikiem porzadkujgcym jest
temperatura.



REGIONY | PODREGIONY GEOGRAFICZNE OBSZARU
INDO-AUSTRALIJSKIEGO WG ROZNYCH TAKSONOW

(Analiza ilosciowa)
(Holloway & Jardine 1968)

Ptaki = Motyle
Nietoperze - inne

-

-
-
“““““

Australian

LOMOLINO 10.25
A

Wyodrebnienie podregionow biogeograficznych dla 3 taksonéw na podstawie
ilosciowej analizy (Holloway & Jardine 1968) — duze podobienstwo ptakow i
motyli, odrebny podziat dla nietoperzy.
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LINIE BIOGEOGRAFICZNE WALLACE’A | NASTEPCOW
(GRANICA REGIONOW AUSTRALIJSKIEGO | ORIENTALNEGO)

\ Huxlev (modified) Huxley

|
Wallace, Huxley — PTAKI
Murray, Sclatter — SSAKI
Weber, Mayr — 50%/50%

Vietnam

Murray

Wallace
Muller

Sclater
Weber (Mayr)

Lydekker

&V .
Q
New

Sumatra O""é:-z_ N .. Guinea
. %

Lomolino 10.14

Lydekker — BRZEG SZELFU

Granica miedzy kraing orientalna a australijska (,Linia Wallace’a” iinne) zalezy
od tego, wg ktorego taksonu jest wyznaczana. Poszczegodlne taksony w réznym
stopniu zdotaly poszerzy¢ swoj pierwotny zasieg. Linie Lydekera i zmodyfikowana

Huxleya biegng wzdtuz granicy lokalnych szelféw. Linia Wallace’a dos¢ scisle
odtwarza przebieg najgtebszego rowu oceanicznego, ktory stanowit bariere

nawet w okresach zlodowacen, kiedy poziom morza opadat (Wallace nie wiedziat
o tym). Na linii Webera — Mayra >50% bioty orientalnej wystepuje na wschod,

oraz >50% australijskiej na zachod od tej linii.
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"+ Ssaki — brak rodzin endemicznych (wspodlne z
Palearktyka)
* charakterystyczne: antylopa widtoroga, goffery,
szczuroskoczki;

* Ptaki: brak rodzin endemicznych (65 rodzin ptakow, m.in.

indyki, tyrany, laséwki, kacyki);
* Gady - 2 rodziny endemiczne,
* Plazy: 3 rodziny endemiczne;
» Znaczna czesc¢ fauny wspolna z Palearktyka > Holarktyka.
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KRAINA NEARKTYCZNA

Thomomys bottae [Pocket gopher]
(Geomyidae)

Dipodomys sp. [Kangaroo rat]
(Heteromyidae)
wiki
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KRAINA PALEARKTYCZNA

» Ssaki endemiczne: Slepce, skoczki;

* Ptaki: tylko 1 rodzina endemiczna (ptochacze) z 69
rodzin ; wiele migrantow,

» Gady: brak endemitéw, fauna uboga;

* Plazy: 2 rodziny endemiczne; fauna bogata,
dominujg ogoniaste.

W strefie okotobiegunowej: niedzwiedz polarny, lis polarny, renifer, zajgc bielak, lemingi, puchacz
$niezny, pardwa gorska;

w strefie umiarkowanej: ssaki kopytne: zubr, jelen, sarna, pizmowiec, daniel, muflon, wielbtgdy
itp.; drapiezne: niedzwiedz brunatny, irbis; ssaki z rodziny tasicowatych; wiele gatunkow gryzoni.

Czesc¢ gatunkéw na potudniowych krancach Palearktyki to przybysze z krainy etiopskiej, np.:
antylopy — adaks i oryks, drapiezniki: lampart i gepard, a ponadto hiena pregowana, mangusta
egipska i jezozwierz afrykanski. Elementami orientalnymi w faunie czesci azjatyckiej sg m.in:
syberyjski podgatunek tygrysa - tygrys syberyjski, liczna grupa bazantow oraz przedstawiciel
ssakow naczelnych — makak japonski.

Gadoéw jest malo, a z ptazéw gtownie wystepujg ogoniaste. Z licznej gromady ptakow zyje tu
niespetna 1 000 gatunkdw i tylko jedna rodzina endemiczna — ptochacze. W$réd ssakow sa
jedynie dwie endemiczne rodziny gryzoni: $lepce i selewinki. Wynika to z faktu, ze wigkszo$¢
zwierzat Palearktyki nalezy do rzedéw i rodzin szeroko rozmieszczonych, ktérych przedstawiciele
zamieszkujg gtéwnie obszary tropikalne i subtropikalne.

Palearktyka wykazuje duze podobienstwo do Nearktyki i bywa tgczona z nig w jeden region
zoogeograficzny - Holarktyke. W epoce lodowcowej Eurazja miata potgczenie z Ameryka
Pétnocng (most ladowy Beringa) i wiele gatunkow zwierzat przewedrowato na sasiedni kontynent
(czesciej z Palearktyki do Nearktyki niz odwrotnie): np. niedzwiedz brunatny (Ursus arctos - w
Ameryce Pétnocnej znany jako grizzly), wapiti (Cervus canadensis), bizon (Bison bison) i renifer
(Rangifer tarandus - karibu).
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W strefie okotobiegunowej: niedzwiedz polarny, lis polarny, renifer, zajgc bielak, lemingi, puchacz
$niezny, pardwa gorska;

w strefie umiarkowanej: ssaki kopytne: zubr, jelen, sarna, pizmowiec, daniel, muflon, wielbtgdy
itp.; drapiezne: niedzwiedz brunatny, irbis; ssaki z rodziny tasicowatych; wiele gatunkow gryzoni.

Czesc¢ gatunkéw na potudniowych krancach Palearktyki to przybysze z krainy etiopskiej, np.:
antylopy — adaks i oryks, drapiezniki: lampart i gepard, a ponadto hiena pregowana, mangusta
egipska i jezozwierz afrykanski. Elementami orientalnymi w faunie czesci azjatyckiej sg m.in:
syberyjski podgatunek tygrysa - tygrys syberyjski, liczna grupa bazantow oraz przedstawiciel
ssakow naczelnych — makak japonski.

Gadoéw jest malo, a z ptazéw gtownie wystepujg ogoniaste. Z licznej gromady ptakow zyje tu
niespetna 1 000 gatunkdw i tylko jedna rodzina endemiczna — ptochacze. W$rdd ssakow sa
jedynie dwie endemiczne rodziny gryzoni: $lepce i selewinki. Wynika to z faktu, ze wigkszo$¢
zwierzat Palearktyki nalezy do rzedéw i rodzin szeroko rozmieszczonych, ktérych przedstawiciele
zamieszkujg gtéwnie obszary tropikalne i subtropikalne.

Palearktyka wykazuje duze podobienstwo do Nearktyki i bywa tgczona z nig w jeden region
zoogeograficzny - Holarktyke. W epoce lodowcowej Eurazja miata potgczenie z Amerykag
Pétnocng (most ladowy Beringa) i wiele gatunkow zwierzat przewedrowato na sasiedni kontynent
(czesciej z Palearktyki do Nearktyki niz odwrotnie): np. niedzwiedz brunatny (Ursus arctos - w
Ameryce Pétnocnej znany jako grizzly), wapiti (Cervus canadensis), bizon (Bison bison) i renifer
(Rangifer tarandus - karibu).
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KRAINA ETIOPSKA

« Ssaki endemiczne: Mréwnik, goralki, ryjkonosy,
tenreki, ztotokrety, lemury, hipopotamy, zyrafy; gryzonie:
Thryonomidae (szczecince), kretoszczury, wiewiorolotki,
postrzatki. 1 rodzina nietoperzy;

* Ptaki: 14 rodzin endemicznych, m.in. strusie, warugi,
trzewikodzioby, sekretarze, turaki, czepigi, sierpodudki,
sepowronki, krepaczki, madagaskarniki, ziemnokraski,
kurole, grodawniki, warugi;

* Gady: 2 rodziny endemiczne;

* Plazy: jedna rodzina endemiczna (zaby); brak
ogoniastych.

Dygresja: dla wiekszosci taksonéw ssakow i ptakow wymyslono polskie nazwy —
wybér prezdstawiono wyzej — mimo, ze o wielu z tych taksondéw na ogoét nie
rozmawia sie, ani nie czyta sie po polsku. Dzieki Wikipedii mozna sie dowiedziec¢,
o0 jakie taksony chodzi (tzn. odszuka¢ nazwe tacinska i opis — przewaznie po
angielsku).



RAINA ETIOPS!
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KRAINA ORIENTALNA

» Ssaki: 5 rodzin endemicznych: latawce, tupaje, wyraki,

gibbony, ryjkonosy (nietoperze),
« orangutany, nosacze; nosorozce, ston indyjski, tygrys;
bawoty, antylopy; brak koniowatych;

« Ptaki: 2 rodziny endemiczne — turkusniki, filipinczyki;
* liczne bazanty (paw), gotebie, dzioborozce, dziecioty,
miodowody, nektarniki, i in.;

» Gady: 3 rodziny endemiczne — gawiale, 2 rodziny wezy
» weze (kobra, pyton), warany;

* Ptazy: brak endemitow, brak ogoniastych.
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Fauna tego obszaru jest bardzo bogata i wykazuje duze podobienstwo do
wystepujgcej w krainie palearktycznej i etiopskiej. Wynika to z faktu, ze w toku
ewolucji wtasnie w Azji Potudniowej formowato sie wiele grup zwierzat, ktore
nastepnie zasiedlaly sgsiednie krainy. Dlatego tez mato jest tu endemitéw.

Najbardziej charakterystyczne gatunki zwierzat: ptaki - ok. 1900 gatunkow, wéréd
nich bazanty (np. paw indyjski) i przedstawiciele rzedu wréblowych - kurtaczki,
tymaliowate i kwiatdwki oraz endemiczne turkusniki i filipinczyki.

Ssaki - ston indyjski, nosorozce, tygrysy, niedzwiedz malajski, pandy, bawoty,
tapir malajski i matpy, a takze endemiczne lotokoty, tupaje, wyraki i gibbony.

Gady - pytony, aligator chinski, kobra indyjska
Ptazy - zaby latajgce i inne bezogonowe.
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KRAINA AUSTRALIJS

« Ssaki: 14 rodzin endemicznych (razem 20 rodzin)

« stekowce (dziobak, kolczatka), Torbacze: rodziny endemiczne:

nietazy, mréwkozery, krety workowate, jamraje, kangurowate,
wombaty; nietoperze wasonosy;
 Ptaki: 17 rodzin endemicznych (z 90) - kazuary, emu. kiwi, kagu,
zmierzchniki, bargliki, lirogony, ggszczaki, chwostki, buszowki,
korotazy, hawajki, koralniki, graliny, srilacze, altanniki i in.
* liczne papugi, gotebie, zimorodki
* brak m.in. dzieciotéw, bazantéw, tuszczakow
» Gady: endemiczny rzad (Hatteria); endemiczne rodziny
jaszczurek, z6twi;
» krokodyle, agamy, weze;
* Plazy: endemiczna rodzina Leiopelmatidae
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KRAINA AUSTRALIJS

Najbardziej charakterystyczne rodziny i gatunki zwierzat:

ssaki - torbacze: kangurowate, patankowate, wombatowate i in. oraz stekowce:
dziobak i kolczatkowate (gatunki endemiczne)

ptaki - 13 rodzin endemicznych, m.in. emu, kazuary, kiwi, kagu, kakadu,
cudowronki i miodojady

gady - krokodyle, warany (m.in. jedna z najwiekszych wspotczesnie zyjgcych
jaszczurek - waran olbrzymi).
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KRAINA-NEOTROPIKALNA

*Ssaki, (pod-)rzedy endemiczne: szczerbaki, matpy szerokonose,
gryzonie Hystricomorpha
» endemiczne rodziny gryzoni: koszatniczki, kolczakowate,
szynszylowate, nutriowate, marowate, kapibary, pakarany,
aguti, paki,
» 4 endemiczne rodziny nietoperzy (z 7.)
« torbacze: 2 rodziny endemiczne: zbdjniki i dydelfowate;
* Mato duzych ssakéw: lamy, tapiry, jaguar, ocelot;
* Ptaki: 27 rodzin endemicznych (z 97): nandu, kusaki,
skrzydtoszpony, czubacze, hoacyny, gruchacze,... garncarze,
tukany, .... cukrzyki.
* B. liczne gatunki garncarzy, tyrannéw iin.
* Gady: liczne; weze dusiciele i jadowite; endemiczne kajmany
* Plazy: maksymalna réoznorodnosé.
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Najbardziej charakterystyczne gatunki zwierzat:

Ptaki - najbogatsza na swiecie awifauna liczgca ok. 3 500 gatunkow i az 32
rodziny endemiczne, np.: nandu, kusaki, tukany, skrzydtoszpony, kariamy, a z
rzedu wroblowych — garncarzowate i mréwkowody, z ktorych kazda rodzina liczy
ponad 200 gatunkéw. Wiekszos$¢ gatunkdw kolibréw zyje wiasnie w krainie
neotropikalnej (poza nig - tylko kilka).

ssaki - przedstawiciele catego podrzedu matp szerokonosych brak matp

waskonosych, owadozernych oraz charakterystyczne szesc rodzin gryzoni, m.in.

szynszylowate, kapibary, marowate i agutiowate. Endemicznymi rodzinami sg
leniwce i czesciowo mréwkojady, a takze przedstawiciele nietoperzy: liscionosy i
wampiry. O dawnym potgczeniu z Australig swiadczy wystepowanie torbaczy —
dydelfow i zbojnikow.

Gady - licznie reprezentowane legwany oraz weze — jadowite i dusiciele (np.
anakonda i boa)

Z ptazow wystepuija tylko bezogonowe i beznogie w tym zaby jadowite.
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KRAINA ANTARKTYCZNA
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Ok. 12 tyé. gatunkow roslin endemicznyc i

6 z 9 gat. baobabow (Adansonia sp.) sg na Madagaskarze; na kontynencie Afryki
2, jeden w Australii.
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EKOREGIONY:

Jednostki biogeograficzne,

Oceani o Y o, | i
cennin \ S ‘ wyodrebnione poprzez
& ] ’ - - - r - -
natozenie biomow i krain
biogeograficznych
\\;_\ Antarctic e
I Tropical and Subtropical Moist Broadleaf Forests Temperate Grasslands, Savannas, and Shrubla
Tropical and Subtropical Dry Broadieaf Forests Flooded Grasslands and Savannas
Tropical and Subtropical Coniferous Forests Montane Grassiands and Shrublands
Il Temperate Broadieaf and Mixed Forests Tundra
B Temperate Coniferous Forests I Mediterranean Forests, Waodlands, and Scrub
Boreal Forests/Takga I Deserts and Xeric Shrublands
Tropical and Subtropical Grasslands, Savannas, Bl Mangroves
and Shrublands
9
o9
\ .
/ \\
,/‘ \\‘ 5] @
Y, ¥
{ \ WWF

4 tacznie 867 ekoregionow lgdowych

Olson et al. 2001

Kilku autoréw proponowato podziat biosfery na ekoregiony, czesto stosowany jest
system przyjety przez organizacje WWF, ktérego doktadny opis mozna znalez¢
na stronie internetowe;j
(http://www.worldwildlife.org/science/ecoregions/item1847.html).



HIERARCHICZNY UKtAD
JEDNOSTEK BIOGEOGRAFICZNYCH

- ECOZONE [=KRAINA BIOGEOGRAFICZNA]

—BIOREGION

ECOREGION
—ECOSYSTEM

SYSTEM STOSOWANY W ZARZADZANIU
KRAJOBRAZEM (,BIOREGIONALIZM"),
OCHRONIE PRZYRODY ITD.

(WWF: EPA, USFS)
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System ekoregiondw jest hierarchiczny — mozna wyréznia¢ jednostki w réznym
stopniu uogdlnione. Tu na przyktadzie Ameryki Pn. — schemat wedtug

amerykanskiego ministerstwa srodowiska (EPA). Poziom I.
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To samo - poziom I
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Najbardziej szczegotowy poziom lll.
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Wyréznianie ekoregiondw ma znaczenie dla ochrony przyrody, zwtaszcza gdy
chodzi o dziatanie miedzynarodowe. oto ekoregion karpacki, biogeograficznie i
funkcjonalnie jednolity, ale lezagcy na terenie 7 panstw.
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