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4,03 mid ha (prawie 30% pow. ladéw Ziemi)
75% GPP Ziemi

80% biomasy roslin

Yude Pan et al. 2013

Lady: 149 min km2=

14900 min ha = 14,9 mid ha
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Sktad drewna to przede wszystkim celuloza i lignina (polimery) — zwigzki nie tylko
odporne mechanicznie, ale trudne do wykorzystania jako surowiec energetyczny
(mimo, iz jako zredukowane zwigzki wegla zawierajg duzo energii; budowa
drzewa jest kosztowna energetycznie — wiekszos$¢ energii stonecznej zwigzanej
przez fotosynteze wbudowuje sie w te substancje). Bardzo niewiele organizméw
posiadto umiejetno$¢ chemicznego rozkiadu tych zwigzkow, w wiekszosci sg to
mikroorganizmy (bakterie i grzyby; chociaz nie tylko). Wiele organizméw, ktore
wykorzystujg te biomase do swoich potrzeb korzysta ze wspotpracy z tymi
mikroorganizmami w drodze $cistej symbiozy. Lignina: (C3,H;,04,),,



POROWNANIE WYSOKOSCI NAJWEKSZYCH DRZEW

1156 m _

100 m

Quercus sp. Koompassia sp. Sequoia sp.
Europa Borneo Kalifornia, U.S.A.
http://iwww.landmarktrees.net/Iredwood. html

Z sekwojg spokrewnione sg dwa inne rodzaje: mamutowiec (Sequoiodendron) i
metasekwoja (Metasequoia), rowniez osiggajgce gigantyczne rozmiary.
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=5, Archaeopteris sp.
PIERWSZE DUZE DRZEWO
PIERWSZE LASY

(gorny Dewon — 380 min lat)
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Jako pierwsze drzewo-podobne rosliny wymienia sie wczesnodewonski takson
Eospermatopteris, ktérego skamieniate pnie przedtem klasyfikowano jako papro¢
drzewiastg (Wattieza). Miaty one pnie wysokosci do 8 m. i palmowatg korone. Ale
pierwszym naprawde duzym drzewem, z korona podobng do wspoéiczesnych
drzew, formujgcym prawdziwe lasy, byta niewiele mtodsza Archaeopteris.
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WSPOLCZESNY STAN
LASOW NA ZIEMI

Las pierwotny
Zmodyfikowany las naturalny
Las potnaturalny

Lesna plantacja produkcyjna
Lesna plantacja ochronna

BEODO®E®@

Las pierwotny
Zmodyfikowany las naturalny
Las pétnaturalny

Lesna plantacja produkcyjna

Lesna plantacja ochronna

Figure 1 Global forest characteristics 2005. Medified from 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

FAQC (2005) Global forest resources assessment 2005. FAQ

Forestrv Paper 147. Rome. ltalv.
Global trends in forest characteristics 1890-2005 {million ha). Modified from FAO {2005) global forest resources assessment
Forestry Paper 147. Rome, Italy,

B 1920 W 2000 H 2005

Zdecydowana wigkszos¢ laséw na Ziemi, to systemy zmienione przez cziowieka.
Stosunkowo najwiecej lasoéw naturalnych znajduje sie w tropikach.



STRUKTURA LASOW ZIEMI: % POKRYCIA WARSTWA KORON

Percenttree
canopy cover |
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[ notrees

Yude Pan et al. 2013
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STRUKTURA LASOW ZIEMI: WYSOKOSC DRZEW (m)

Tree height (m)
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4145
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[:] Notrees

Yude Pan et al. 2013
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STRUKTURA LASOW ZIEMI: STAN BIOMASY (t C/ha)

Carbondensity
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Yude Pan et al. 2013
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PRODUKTYWNOSC (NPP) ) SEZONACH

STYCZEN
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Yude Pan et al. 2013
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ZMIANY POKRYCIA LESNEGO ZIEMI, NAJNOWSZE DANE

Pokrycie drzewami

. >80%

e

Strata drzewostanu

. >80%
=

. o,
M. C. Hansen et al. Science 15 November 2013: 850-853

Fig. 1(A) Tree cover, (B) forest loss, and (C) forest gain. A color composite of
tree cover in green, forest loss in red, forest gain in blue, and forest loss and gain
in magenta is shown in (D), with loss and gain enhanced for improved
visualization. All map layers have been resampled for display purposes from the
30-m observation scale to a 0.05° geographic grid.

High-Resolution Global Maps of 21st-Century Forest Cover Change
M. C. Hansen et al. Science 15 November 2013: 850-853.
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ZMIANY POKRYCIA LESNEGO ZIEMI, NAJNOWSZE DANE

~—yT

Przyrost drzewostanu

. >80%

Tree Forest
cover Loss + Gain 3

I>800/TI TI TI
0%

Fig. 1(A) Tree cover, (B) forest loss, and (C) forest gain.A color composite of
tree cover in green, forest loss in red, forest gain in blue, and forest loss and gain
in magenta is shown in (D), with loss and gain enhanced for improved
visualization. All map layers have been resampled for display purposes from the
30-m observation scale to a 0.05° geographic grid.

M. C. Hansen et al. Science 15 November 2013: 850-853

High-Resolution Global Maps of 21st-Century Forest Cover Change
M. C. Hansen et al. Science 15 November 2013: 850-853.
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>80%
Tree Forest Forest Fomet
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Paraguay, centered at 21.9°S, 59.8°W Indonesia, centered at 0.4°S, 101.5°E

the United, States, centered at 33.8°N, 93.3°W

Russia, centered at 62.1°N, 123.4°E

M. C. Hansen et al. Science 15 November 2013: 850-853

Fig. 2Regional subsets of 2000 tree cover and 2000 to 2012 forest loss and
gain.(A) Paraguay, centered at 21.9°S, 59.8°W; (B) Indonesia, centered at
0.4°S, 101.5°E; (C) the United States, centered at 33.8°N, 93.3°W; and (D)
Russia, centered at 62.1°N, 123.4°E.

High-Resolution Global Maps of 21st-Century Forest Cover Change

M. C. Hansen et al. Science 15 November 2013: 850-853.
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Roczna utrata powierzchni lasu
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Fig. 3Annual forest loss totals for Brazil and Indonesia from 2000 to
2012.The forest loss annual increment is the slope of the estimated trend line of
change in annual forest loss.

High-Resolution Global Maps of 21st-Century Forest Cover Change
M. C. Hansen et al. Science 15 November 2013: 850-853.
W Indonezji zaznacza sie wzrost tempa utraty drzewostanu
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Roczna utrata powierzchni lasu
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M. C. Hansen et al. Science 15 November 2013: 850-853

Fig. 3Annual forest loss totals for Brazil and Indonesia from 2000 to
2012.The forest loss annual increment is the slope of the estimated trend line of
change in annual forest loss

High-Resolution Global Maps of 21st-Century Forest Cover Change
M. C. Hansen et al. Science 15 November 2013: 850-853.

W Brazylii jest tendencja przeciwna: tempo ubywania drzewostanéw maleje.
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SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZIEMI

10
Annual Mean Temperature
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SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZIEMI

10
Annual Mean Temperature
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SREDNIE ROCZNE SUMY OPADOW
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GLOBALNA EWAPOTRANSPIRACJA (WG. DANYCH
SATELITARNYCH - MODIS)

W. Yuan et al. / Remote Sensing of Environment 114 (2010) 1416-1431
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Fig. 9. Global evapotranspiration (ET) driven by interpolated 0.5° x 0.6° MERRA meteorological data and MODIS data averaged from 2000 to 2003,

Wysoka srednia roczna suma opaddw i wysoka srednia temperatura (poprzednie
mapy) determinujg rowniez wysokg wartos¢ wspoétczynnika rzeczywiste;j
ewapotranspiracji.
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PRODUKCJA PIERWOTNA NETTO (TNPP)
NA LADACH (g C m-2rok-")

ol TNPP (g C/m?) 153 AP
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Ecology, 89(8), 2008, pp. 2117-2126

Produkcja pierwotna netto jest scisle uzalezniona od ewapotranspiracji; zatem, te

dwa czynniki: temperatura i opady, determinujg rodzaj roslinnosci w danym
regionie.



ZALEZNOSC TYPU ROSLINNOSCI (BIOMU)
OD TEMPERATURY | OPADOW

(WG WHITTAKERA, ZMIENIONE)
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Scisto$é tej determinacji pozwala sporzadzi¢ wykres, w ktérym kazdej istniejgcej
kombinacji sredniej rocznej temperatury i sumy opadoéw odpowiada konkretny
tym biomu. Miejsce w gérnym prawym rogu: maksymalne opady, maksymalna
temperatura, zajmujg tropikalne (rownikowe) lasy deszczowe.
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Na

Pustynia, pétpustynia

Tropikalny las lisciasty i sawanna
Tropikalny las deszczowy

Tundra alpejska

] Tundrailéed

[ Las borealny (tajga)

[ Las: lisciaste umiark., subtropikalne wieczniezielone
3 Murawy strefy umiarkowanej

] [l

Powyzszy schemat dosc¢ scisle odpowiada mapie rzeczywistego rozmieszczenia
bioméw na ladach Ziemi. Tu — najbardziej uogolniona prezentacja (tylko 7
biomow)
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borealny las lisciasty
[ borealny las szpilkowy
| umiark./borealny las mieszany
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. tropikalny las sezonowy

tropikalny las deszczowy

i tropikalny las zrzucajacy liscie
| wilgotne sawanny

o
'\ murawy wysokie

suche sawanny

|| murawy niskie

B suche zarosla
| suche stepy
pustynie
|| tundra arktycznalalpejska
pustynia polarna

Cox & Moore 2010

Bardziej drobiazgowy podziat, na 17 bioméw. Podziat jest zawsze nieco
arbitralny. W rzeczywistosci mamy czesto do czynienia z wieloma formacjami
posrednimi, co umyka klasyfikacji i nie da sie narysowac na mapie.
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TROPIKALNY LAS DESZCZOWY - ZASIEG PIERWOTNY

rainforest
wiki

Pierwotny zasieg lasow rownikowych jest juz obecnie nieaktualny wskutek
nadmiernej eksploatacji rzeczywiscie rosngce lasy rownikowe zajmujg fragmenty
tego zasiegu.
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TROPIKALNY LAS DESZCZOWY — ZASIEG OBECNY

| TROPICAL RAINFORESTS OF THE WORLD

from mongabay.com

To jest zasieg obecny, i tak nazbyt optymistyczny, bo wyrgb trwa caty czas.
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Mata Atlantica — zasieg pierwotny

,Biomas do Brasil”, 2005

Wazng odmiana lasu deszczowego jest las atlantycki — potozony daleko na
potudnie od réwnika, przy wschodnim wybrzezu Brazylii, ale zblizony pod

wieloma wzgledami go do typowego lasu rownikowego. Byt obiektem fascynacji
Karola Darwina.
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Roczna utrata powierzchni lasu
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Fig. 3Annual forest loss totals for Brazil and Indonesia from 2000 to
2012.The forest loss annual increment is the slope of the estimated trend line of
change in annual forest loss.

High-Resolution Global Maps of 21st-Century Forest Cover Change
M. C. Hansen et al. Science 15 November 2013: 850-853.
W Indonezji zaznacza sie wzrost tempa utraty drzewostanu
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Roczna utrata powierzchni lasu
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Fig. 3Annual forest loss totals for Brazil and Indonesia from 2000 to
2012.The forest loss annual increment is the slope of the estimated trend line of
change in annual forest loss

High-Resolution Global Maps of 21st-Century Forest Cover Change
M. C. Hansen et al. Science 15 November 2013: 850-853.

W Brazylii jest tendencja przeciwna: tempo ubywania drzewostanéw maleje.
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Las deszczowy - Amazonia:_postépuje;ca deforestacja
(LANDSAT)
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Buritiy
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PLANTACJA BANANOW (WENEZUELA)

48



African oil palm Elaeis guineensis
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PLANTACJA BANANOW (WENEZUELA)
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PLANTACJA BANANOW (WENEZUELA)

Banany, produkowane na plantacja we wszystkich krajach tropikalnych, mozna
kupié na calym $wiecie, w Polsce - kazdym prawie wiejskim sklepiku. Swiadczy
to o wielkosci tej produkcji na eksport. Plantacje zajmujg miejsce wilgotnych
lasow tropikalnych.
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PLANTACJA PALMY OLEJOWEJ, WENEZUELA

Jednym z najsilniejszych konkurentéw wilgotnych lasow rownikowych jest palma
olejowa. Jej plantacje wypierajg naturalna roslinnos¢ w potudniowo-wschodniej
Azji (Indonezja), takze w Ameryce potudniowe;j.
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PLANTACJA PALMY OLEJOWEJ, WENEZUELA

Palma olejowa dostarcza poszukiwanego surowca dla chemii, w tym dla chemii
gospodarczej i do produkcji kosmetykow. Niektore popularne takze u nas marki
manifestujg swoj zwigzek z plantacjami palmy olejowej — ale olej palmowy jest
uzywany w bardzo wielu produktach.
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18,912,000 - 21, ey
1,530,000 - 19, ; Palm oil, Production (metric tons)
933,185 - & .

@ Indonesia W Malaysia
120,000 -

H -
Country 201 4 Er(t))ggcl\t/ﬁ_r;
Indonesia 33,500.00
Malaysia 21,250.00
Thailand 2,250.00
Colombia 1,070.00
Nigeria 930.00
Papua New Guinea 630.00
Ecuador 575.00
Honduras 440.00
Céte D'ivoire 400.00
Guatemala Ciptsras 355.00

http://www.indexmundi.com/
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OBSZAR ISTNIEJACYCH JESZCZE LASOW ROWNIKOWYCH

| TEMPO ICH WYCINANIA (% ROCZNIE)

-1.5%
-1%
-0.4% -0.4% 0.4%
Brazylia Kongo Indonezja Papua NG Madagaskar

Singh & Sharma, Tropical Ecology 50(1): 7-21, 2009

Obszar zajmowany przez lasy réwnikowe kurczy sie btyskawicznie.
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PLANTACJA EUKALIPTUSOW

Brazylia, Pantanal
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BIOM: ROWNIKOWY LAS DESZCZOWY

Cecha Wartosc¢ Uwagi
Sr. temp. roczna 20-32°C amplituda dobowa > amp.roczna
Suma opadow 2000-4000 mm | nawet do 10000 mm
Pory roku brak — stabo zaznaczone
Stan biomasy 18-48 kg/m? nadziemna

Produkcja pierwotna | 2000 - 3800 nadziemna
g s.m. m2rok-"

Producenci wysokie pnacza, epifity, epifile
drzewa
Roslinozercy owocozerno$¢ | specjalizacja, gtownie w
koronach
Drapiezne nadrzewne
Dekompozycja btyskawiczna; grzyby, bakterie, bezkregowce
Gleby ubogie, laterytowe (ferralitowe, oxisols)

Parametry klimatyczno-produkcyjne laséw réwnikowych (uogoélnione i
uproszczone).



STRATEGIE ADAPTACYJNE W
LESIE DESZCZOWYM

* Wysoka produktywnosc¢
« Ograniczone zasoby — bardzo ostra
konkurencja
— O Swiatto
— O pierwiastki odzywcze
— Bardzo silne inne interakcje
» Antagonistyczne (drapieznictwo, ,wyscig zbrojen”)
* Mutualistyczne
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SZYBKA DEKOMPOZYCJA

GLEBY LATERYTOWE

Ekosystem lasu deszczowego odznacza sie laterytowg glebg i btyskawiczng
dekompozycja, tak ze warstwa $ciokki i gleby jest bardzo cienka.
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Strategia: drzewo
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Strategia: pnacze, liana
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Strategia: epifit

v

epiphyle

Ve
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Epifit: lejek albo ggbka
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Strategia: hemi-epifit

(,dusiciel”)

¥
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Strategia: pasozyt
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Strategie adaptacyjne autotrofow
1

* Drzewa lasu deszczowego
— Z przyporami
— ,Walking trees”
— Gatunki wczesnosukcesyjne ,gaps” (m.in.palmy)

« Zoochoria
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PIETRA NIZINNEGO ROWNIKOWEGO LASU DESZCZOWEGO

Swiatto

Pietro ,przestojowe”
,digantéw”

Pietro koron

Pietro srednie
(lian, nagich
pni i konaréw)

Pietro zaro$li
i runa
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89 m

Araucaria hunsteini
[New Guinea]

DRZEWA LASOW DRZEWA LASOW

TROPIKALNYCH STREFY
UMIARKOWANEJ
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STRATEGIE DRZEW:
KORZENIE SZKARPOWE

(Rancho Grande)

Strategia drzew lasu deszczowego: korzenie szkarpowe; skdrzaste, trwate liscie
z kapinosem;

72



73



Gyranthera caribensis
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Wiele neotropikalnych gatunkéw drzew nalezy do rodziny Malvaceae
(Bombacoideae). Ten gatunek zaopatruje nasiona w potezne skrzydlaki
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Catatumbo, Wenezuela
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- Kapok Ceiba sp.

Catatumbo, Wenezuela
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Zasieg rodziny Dipterocarpaceae (dwuskrzydtowate)

Ok. 500 gatunkow drzew
nizinnych laséw deszczowych

Shorea faguetiana (Borneo) : 88 m

W Afryce i Azji dominujgcg rodzing drzew lesnych jest Dipterocarpaceae.
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Diptérocarpaceae

Sabah, Borneo, Malaysia
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Dipterocarpaceae
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LCANOPY WALK®
Danum Valley %
Sabah; Borneo,
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Z gory mozna zauwazy¢ charakterystyczna ceche drzew lasu deszczowego —
rozwinietg zdolnos¢ do pobierania pierwiastkow odzywczych nie tylko przez
korzenie, ale rowniez przez licie. Sg gatunki, ktére w koronie tworzg putapke na
przenoszone przez powietrfze biekty — liscie drzew, pyt, itd., z ktérych powstaje
$ciotka, dekomponujgca sie i uwalniajgca substancje odzywcze.
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STRATEGIE DRZEW:.
KORZENIE PODPOROWE
(,WALKING TREES")

Rancho Grande

Obok korzeni przyporowych, typowym pokrojem sg korzenie podporowe; drzewo
(palma) wyglada jak na szczudtach; wydawatoby sie, ze wypuszczajgc korzenie z
jednej strony drzewo mogtoby sie przemieszczac. To jednak nieprawda.
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Palma macanilla
Bactris setulosa

Wiele gatunkéw ma kolczaste pnie, jak ta wczesnosukcesyjna palma macanilla z
Wenezueli.

Np. w Corcovado-Kostaryka — kolce zapobiegajg wspinaniu sie na drzewa przez
gryzonie (,szczury”), ktére w koronach zerujana niedojrzatych owocach (matpy
tego nie robig, wolg dojrzate).
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KOLCZASTE PNIE

Drzewo kapokowe (Ceiba sp.)

Inne kolczaste pnie — drzewo kapokowe (Ceiba sp.)
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Paproc drzewiasta
Cyathea sp.

(Caracas, IVIC)

Typowe dla lasow deszczowych, zwlaszcza w potozeniach gorskich (lasy
mgtowe) sg paprocie drzewiaste, o pokroju niewielkich palm.
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Cecropia sp. (Urticaceae) — drzewo wczesnosukcesyjne, lasy
wtorne (Choroni, Wenezuela)

Przymierze obronne z mrowkami; wiekszos¢ ,kolonistow” rozsiewana przez ptaki
I nietoperze. Wazne drzewo, rozmaite uzytkowanie. Owoce — snake fingers —
Indianie dawali psom pogryzionym przez jadowite weze. Bardzo
charakterystyczna dla catej tropikalnej Ameryki. Lisce [podobno preferowane
przez leniwce].
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o

o Cecropia sp.

Cecropia sp. (Urticaceae). Wenezuela
Cecropia jest typowym gatunkiem wczesnosukcesyjnym.
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Musanga cecropioides (Moraceae),
Afryka Zachodnia (Kongo)

drzewo wczesnosukcesyjne, jak
Cecropia

,drzewo parasolowe”
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Tu — niziny las deszczowy na Borneo.
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Tu takze
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Naturalne ekosystemy nie sg state (stabilne), podlegajg przypadkowym
fluktuacjom i cyklicznym zmianom. Normalne jest to, ze w lesie nastepujg
gradacje owadow, wskutek ktorych wypada cze$¢ drzew, otwierajg sie
przestrzenie zajmowane potem przez sukcesje roznych gatunkow roslin. Temat
dobrze zbadany w lasach tropikalnych, gdzie owe ,gaps” powstajgce po
przewrdceniu olbrzymich drzew sg warunkiem utrzymania wysokiej
réznorodnosci; dynamika laséw tropikalnych jest we wszystkich podrecznikach,
bo tam badacze zdagzyli dokona¢ obserwaciji. Sg tez dane o lasach tajgowych. W
Europie — malo takich badan, bo kiedy powstata nowoczesna nauka, lasow, ktore
nie bytyby przez cztowieka kontrolowane juz w praktyce nie byto.
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Charakterystyczng cechg ekosystemow lesnych jest mozaikowa struktura: w
miejscach, gdzie padty ogromne drzewa (ze starosci, wskutek wichréw albo
gradacji wyspecjalizowanych owadow) powstaje otwarta przestrzen, dobrze
naswietlona, z duzym zapasem martwej biomasy, ktérg wkrotce zasiedlajg liczne
wyspecjalizowane gatunki destruentow, a takze roslin korzystajgcych z dostepu
do swiatta. Paradoksalnie, zjawisko to bardzo dobrze znamy z badan w
tropikach, albo w tajdze — bo tam nowoczesna nauka zastata jeszcze naturalnie
funkcjonujgce ekosystemy. W Europie lasy wycieto lub zagospodarowano na
dtugo przed powstaniem nowoczesnej nauki.
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Strategie adaptacyjne roslin tropikalnych
2
PNACZA

* Liany (skototropizm)
 Liany-dusiciele (Ficus sp.)
* Pnacza wczesnosukcesyjne (Passiflora)

Czynnikiem ksztattujgcym strategie roslin lasu deszczowego jest konkurencja o
Swiatto.
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Liany wyrastajg z nasion, ktére spadty na ziemie. Rosng od dotu do gory,
wspinajgc sie po pniu innych drzew, kiedy juz maja dos¢ swiatta rozrastajg sie,
tworzgc nieraz poteznienis nnie, wsparte na innych drzewach.
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Pnacza w rodzaju Passiflora czy Vanilla rowniez wspinajg sie po pniach, ale nie
rozrastajg sie od takich rozmiaréw jak liany.
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Strategia fikusow jest odwrotna — wyrastajg z nasion, ktore wykietkowaty na duzej
wysokosci | spuszczajg dtugie korzenie, aby mac pobiera¢ wode i pierwiastki
odzywcze z gleby.
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Figa — syconium — ,owocostan rzekomy” — przeksztatcona todyga z wieloma
kwiatami w $rodku. Przez otwor (ostiole) wciskajg sie wyspecjalizowane osy
(samice), tracg przy tym skrzydta; wtedy zapylajg dojrzate kwiaty zenskie, do
niektorych sktadajg jaja, z nich tworzg sie galasy. Osy ging, z zaptodnionych
kwiatéw powstajg nasiona, i wylegajg sie bezskrzydte samce, kopulujg z
samicami jeszcze w galasach, po czym sie wygryzajg z syconium. Potem
wylegajg sie samice (z galaséw), zbierajg pytek z kwiatdbw meskich, ktore
dojrzewaja z opdznieniem, i wylatug (potem zaptadniajg inne figi). Tyczasem z
zaptodnionych kwiatéw powstajg owoce, a wnetrze figi wypetnia sie trescig, petnha
owocow (figa jest zbiornikiem petnym kompletnych owocow). | taki ,owoc” zostaje
zjedzony i dalej — historia figowca dusiciela.
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Korzenie fikusow oplatajg szczelnie drzewo, w koronie ktérego wykietkowaty.
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Ostatecznie, zrastajgce sie korzenie fikusa tworzg potezny, szczelny pien, w
ktorym drzewo podporowe w koncu ginie.
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W konkurenciji o $wiatto jedna ze strategii jest catkowite uwolnienie sie od
pobierania wody i pierwiastkbw odzywczych z gleby. Epifity wyrastajg na
wysokich podporach (innych roslinach) i korzystajg tylko z wody deszczowej,
pasozyty — czerpig z innych roslin. Epifity z rodz. Bromeliaceae) wyrastajgce i
kwitngce na liniach elektrycznych dowodzg, ze wszystkie potrzebne materiaty
czerpig z wody deszczowej i z powietrza.
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W neotropikalnych lasach deszczowych typowymi epifitami sg gatunki
ananasowatych (Bromeliaceae)
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»Wiszacy ogrod” wielu gatunkéw epifitdw w koronie drzewa.

114



115



116



Epifitami sg tez niektére kaktusy: Rhipsalis, Phyllocactus, Epiphyllum — czesto
hodowane jako rosliny doniczkowe
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Specyficzng odmiana epifitdw sg epifile: drobne rosliny — glony, watrobowce,
mchy — zarastajgce powierzchnie lisci innych roslin. Ten zespo6t epifili sam
stanowi srodowisko, w ktorym rozwija sie ztozony zespot innych organizmow —
roslinozercow, detrytusojadow, drapieznikow.
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Epifity uzaleznione sg od opadow atmosferycznych. Strategia wiekszosci
ananasowatych polega na zbieraniu wody deszczowej do kielichowato
uksztattowanej rozety lisci. Mchy, porosty, a takze specyficznie przystosowany
rodzaj z ananasowatych — oplgtwa (Tillandsia) — pochfaniajg mgte catg swojg
powierzchnig.
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Tillandsia usneoides
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Zbiorniki wodne epifitdbw stanowig srodowisko zycia wielu innych organizmow —
tworzg sie zawieszone wysoko w koronach drzew niewielkie wodne ekosystemy,
tzw. fytotelmy (phytotelma).

129



Pomiedzy lisémi bromelii oprécz wody zbiera sie detrytus, a w nim rozwija sie
tancuch troficzny detrytusojadow.
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Podobne zbiorniki — fytotelmy tworzg sie tez w kwiatostanach niektorych roslin,
np. u tej Heliconii.
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Ogromny dzbanecznik wydziela duzo stodkiego nektaru przywabiajgcego tupaje,
ktore odwzajemniajg sie defekujgc do dzbana. Odchody zawierajg pierwiastki
odzywcze — ujdokujmentowamno, ze wiekszos¢ (do 100%) azotu w lisciach
pochodzi z odchodéw zwierzat. Jest wiecej takich uktadow.
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