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Biomy nielesne — zdominowane przez trawy, ktorych strategia determinuje

charakter catego ekosystemu. Wiele typow ekosystemow trawiastych, o r6znych

nazwach.



STRATEGIA
TRAWY

- Szybko rosnaca bylina
(rzadziej jednoroczna);

» Wiele zdzbet z 1 wezla;

» Wiatropylnos¢ (czasem
samozapylenie);

* Przetrwanie niekorzystnej
pory w peczku korzeni pod
ziemig (hemikryptofit,
geofit);

» Odrastanie po odgryzieniu;
» Gatunki odporne na susze.




BIOMY TRAWIASTE SWIATA (UDZIAL TRAW)
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Obszary trawiaste zajmujg duze obszary na lgdach






ROZMIESZCZENIE SAWANN NA SWIECIE
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Diagramy klimatyczne (temperatura, suma opadéw) wskazujg na wyrazng sezonowosc.

Sawanna to obszar poro$niety gtownie roslinnoscig trawiasta, ze zmiennym
udziatem krzewow i drzew. Wystepuje w rejonach tropikalnych i subtropikalnych
(miedzy zwrotnikami), w klimacie sezonowym, jak wida¢ na diagramach
klimatycznych.



Cecha

Wartosc Uwagi

Sr. temp. roczna

18 —250C

Suma opadow

400-1000 mm/rok

Pory roku

Wyrazne (jedna pora sucha, jedna deszczowa)

Stan biomasy

1.5 kg/m?

Produkcja pierwotna

500-1600 g m2 rok™! | dominujg trawy i krzewy

Producenci Przewaga fotosyntezy C4

Roslinozercy Liczne duze ssaki (przezuwacze), gryzonie

Drapiezne Duze ssaki drapiezne (kotowate, psowate); ssaki
mrowko- i termitozerne

Destruenci duzy udziat termitow i mrowek; pozary

Gleby

Jaterytowe” (FAQO: ferralsols, nitisoils, lexisoils...)




ZALEZNOSC STOPNIA ZADRZEWIENIA SAWANNY
OD ILOSCI OPADOW

100

« Africa (Sankaran et al. 2005)
© Australia (Williams, unpublished)
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Opady okres$lajg maksymalne zadrzewienie w danym klimacie;
rzeczywiste zadrzewienie zalezy od innych czynnikdw (pozary,
spasanie, zyznos¢).

Maksymalny udziat drzew w pokryciu sawanny zalezy od dostepnosci wody
(sumy opadow); ale nawet przy stosunkowo wysokich opadach zadrzewienie
moze by¢ niewielkie — Swiadczy to o istnieniu innych czynnikdw ograniczajgcych
roslinnos¢ drzewiastg (pozary, spasanie, cztowiek).



SWIATOWE ROZMIESZCZENIE SAWANN | STEPOW
Z PRZEWAGA ROSLIN C4
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Beerling & Osborne 2006, Global Change Biology, 12, 2023-2031

Suche sawanny i stepy charakteryzuje duzy udziat roslin o fotosyntezie C4
(kolorem zaznaczono % gatunkow C4);



komaérka migekiszu

FOTOSYNTEZA C,

komorka pochwy okotowigzkowej

CO» _AH(\( )3

PEPc Cycycle

Rubisco

sugars

Wydajnos$¢ procesu
fotosyntezy C, nie zalezy
ani od temperatury, ani
od stezenia CO,

Osborne & Beerling, Phil. Trans. R. Soc. B (2006)
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Uktad fotosyntezy C3 z udziatem enzymu Rubisco jest niewydajny we
wspotczesnym swiecie — wyewoluowat, kiedy stezenie CO, byto 100 razy
wyzsze. 30 min lat temu miat miejsce ,wynalazek” fotosyntezy C4, ale przetom —
rozpowszechnienie sie tej strategii - zaledwie kilka min lat temu. Pierwszy
zwigzek powstajgcy w tej fotosyntezie — szczawiooctan — ma 4 atomy wegla, stad

nazwa. Ten wzbogacony system biochemiczny dziata w odpoiwiednio zmienionej
anatomii liscia.
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. Osborne & Beerling, Phil. Trans. R. Soc. B (2006)

Zmiana globalna, obejmujgca klimat, produktywnos¢ ekosystemow, udziat roslin
C4 iich wykorzystanie przez roslinozercéw, miata miejsce na przetomie miocenu
i pliocenu ok. 6 min lat temu. Fotosynteza C4 jest stosunkowo nowym
wynalazkiem ewoluciji.



NASA; MODIS (Aqua & Terra)

Sawanna czesto ulega pozarom, ktére mozna uznac za zjawisko naturalne.
Niektére sg gigantyczne. Zdjecia satelitarne pokazujg fazy rozwoju pozaru w
stepach parku narodowego Kalahari.
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Mozambique Channel

Zimbabwe

Mozombigue

AL
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wrzesien 2008
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Czerwone kropki sg sztucznym oznaczeniem ognisk pozaréw, w miejscach gdzie
zostaly zarejestrowane przez wielospektralny czujnik MODIS satelity Terra.
Smugi dymu sg widoczne na zwykltym zdjeciu panchromatycznym.
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Czynniki sprzyjajgce roslinnosci
trawiastej (kosztem drzew)

* Opady (nizsze, sezonowe)
« Pozary

« Zyzno$c¢ gleby

* Intensywne spasanie

* Obecna zmiana klimatu powoduje
przesuniecie granicy biomow lasu i
sawanny, na rzecz lasow

« Problem jest nadal otwarty

Sawanna jest biomem niejednorodnym, tg 0g6ing nazwg obejmuje sie wiele
formaciji, r6znigcych sie wieloma cechami; wystepujg na wszystkich
kontynentach.
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Wg Murphy et al. 2012 oba stany sg lokalnie stabilne, ale przy pewnej kombinacji
warunkow zyznosci i czestosci pozaréw moga przeskoczyc¢ jeden w drugi.
Eksperymenty z eliminacjg pozaréw prowadza do wkroczenia laséw.

Hoffman et al. 2012 proponujg dwa progi, ktérych przejscie skutkuje stabilizacjg
biomu lesnego: Prog odpornosci na ogien (kiedy drzewka majg kore
wystarczajgco grubg, zeby przezy¢ pozar sawanny), i prog ttumienia ognia —
kiedy gestosc¢ koron jest tak duza, ze trawy sg wyeliminowane (co ttumi pozary).
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ODMIANY SAWANNY

Sucha sawanna afrykanska
Zdegradowana sawanna Sahelu

Sawanna trawiasta (np. Serengeti w
Tanzanii)

Cerrado (Brazylia)

Sawanny australijskie

Sawanny zalewowe

—Los Llanos (Wenezuela, Kolumbia)
—Pantanal (Brazylia, Boliwia, Paragwaj)
—delta Okawango (Botswana)

Sawanna jest biomem niejednorodnym, tg 0g6ing nazwg obejmuje sie wiele
formaciji, r6znigcych sie wieloma cechami; wystepujg na wszystkich
kontynentach.
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Sawanna jest biomem niejednorodnym, tg 0g6ing nazwg obejmuje sie wiele
formacji, réznigcych sie wieloma cechami; wystepujg na wszystkich
kontynentach.
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Akacja zottokora Acacia xanthophloea; Nakuru, Kenia

Sawanna wschodnioafrykanska z duzym udziatem zadrzewien akacji zéttokorej;
typowe dla sawanny jest ptynne przejscie w suche lasy sezonowe.
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Baobaby (Adansonia digitata) na sawannie (Tanzania)

Sawanna wschodnioafrykanska z charakterystycznymi drzewami — baobabami.
Baobaby wystepujg w Afryce kontynentalnej (1 gatunek), w Australii (1 gatunek) i
na Madagaskarze (6 gatunkéw); sg drzewami znakomicie przystosowanymi do
okresu sezonowej suszy.
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Akacja parasolowa (Acacia tortilis); Samburu, Kenia

Sucha sawanna z udziatem krzewow i akacji parasolowych w pin. Kenii. Akacja
parasolowa jest bardzo charakterystycznym gatunkiem sawanny afrykanskiej
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Zyrafa siatkowana Giraffa camelopardalis reticulata; Samburu, Kenia

Typowy roslinozerca sawanny: zyrafa.
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Termitiera; Samburu, Kenia

Charakterystyczny element ekosystemu sawanny: termity; czerwony kolor gleby
wskazuje na laterytowy proces glebotworczy
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Zyrafy siatkowane i antylopy impala (Aepceros melampus); Samburu, Kenia

23



Antylopa gerenuk (Litecranius wallérf)
Samburu, Kenfa

Na sawannie wystepuje wiele gatunkow antylop; mate gatunki wymagajg
pokarmu bogatszego z zwigzki odzywcze i tatwiej strawnego, niz sama trawa,
gerenuk jest wyspecjalizowany w zerowaniu na lisciach krzewow o matych drzew
(jak zyrafa), w czym pomaga mu dtuga szyja i umiejetno$¢ stawania na tylnych
nogach.
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Antylopa gerenuk (Litocranius walleri)
Samburu, Kenia

25



Impala (Aepyceros melampus), Samburu, Kenia

Pospolita i szeroko rozpowszechniona w Afryce antylopa impala (mtode samce).
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Impala (Aepyceros melampus), Samburu, Kenia

Pospolita i szeroko rozpowszechniona w Afryce antylopa impala (mtode samce).
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Gazela Granta (Gazella granti) Masai Mara, Kenia

Mate gatunki antylop i gazeli, wystepujg nieraz w duzych zageszczeniach. Impale
i gazele poszukujg pokarmu o wysokiej wartosci odzywcze;.
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Bawolec (Alcelaphus buselaphus)

Topi (Damaliscus lunatus)

Antylopy topi i bawolce sg mato wybredne, poniewaz majg bardziej
zaawansowany symbiotyczny system trawienia objetosciowego pokarmu w
rozbudowanym systemie przedzotgdkow (zwacz).
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Gnu (Connochaetes taurinus)
Masai Mara, Kenia

Antylopa gnu (wildebeest), spokrewniona z topi i bawolcami, jest rowniez mato
wybrednym trawojadem.
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Duze antylopy moga rozwing¢ wieksze komory fermentacyjne (zwacz) dzieki
czemu mogag korzystac¢ z pokarmu gorszej jakosci. Oryksy sg rowniez odporne
na brak wody.
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Kob $niady (Kobus ellipsiprymnus)
Samburu, Kenia
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Bawdt kafryjski (Syncerus caffer) Masai Mara, Kenia

Kolejnym wielkim ssakiem roslinozernym jest bawot kafryjski — wielki
przezuwacz, trawozerny.
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PRZEZUWACZE

(wg Hoffmann,1973)

wczesniejszy f,
etap ewoluc;ji:
pokarm
skoncentrowany,
maty zwacz

1(“

¥,

adaptacja
Zaawansowana:
trawozernsg,
pokarm
objetosciowy

Bawot ma ogromny zwacz, w ktorym skutecznie trawi objeto$ciowy pokarm —
gtownie trawe. Antylopy maja tym bardziej wyspecjalizowany (skoncentrowany)
pokarm, im sg mniejsze. Dik- dik jest jedng z najmniejszych antylop (wielkosci
zajgca, 3-4 kg). Zwacz zajmuje znacznie mniejszg (proporcjonalnie) objetosé.



trawozerne, pokarm objetosciowy

Zestawienie porownawcze afrykanskich przezuwaczy, w roznym stopniu
zaadaptowanych do pobierania niskowartosciowego pokarmu roslinnego.
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Guziec zwyczajny
common warthog
(Phacochoerus africanus)
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& Gazella cuvieri Antilopina
G. leptoceros v
G. marica

To G. bennettii

G. subgutturosa

G. gazella
G. spekel
G. dorcas

Antilope cervicap

N. dama
Eudorcas rufifrons
E. thomsoni i

Qurebina

Madoqua guenthen Raphicerina
M. kirki 'h

M. saitiana
tragus megalotis

r_ Raphicerus melanotis %

l_R' campes!ns
Procaprina

Lo Procapra gutturosa
Lo l-[ P. pr.

¥ P picticaudata
Capra falconeri
1.0 Pantholops hodgsoni
L Damaliscus pygargus

Hippotragus niger

Kobus ellipsiprymnus
——L = Redunca fulvorufula
Oreotragus oreotragus

Sylvicapra grimmia
Neotragus batesi M

N. moschatus
Aepyceros melampus
Tragei: imberbis

geiap

0.9

Baermann et al. 2013
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nieparzystokopytne

Zebra Grevy’'ego (Equus grevyi)
Samburu, Kenia

Zebra Burchella
(Equus burchelli)

Masai Mara, Kenia
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Zebra Grevy’'ego (Equus grevyi), Samburu, Kenia

Koniowate (Equus sp.) sg typowym elementem sawanny i stepu. Zebra
Grevy’ego jest rzadkim, zagrozonym gatunkiem. Jest znacznie wieksza od
pospolitych zebr innych gatunkow
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Nosorozec biaty (Ceratotherium simum); Nakuru, Kenia

Nosorozec biaty zywi sie gtdwnie trawg, podobnie jak duze przezuwacze.



Nosorozec czarny (Diceros bicornis) ZOO, Tokio
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STRATEGIE
POKARMOWE
SAWANNOWYCH
NOSOROZCOW
AFRYKANSKICH

Nosorozec bialy (po lewej)
| jest trawozerny, szeroki pysk
utatwia zagarnianie trawy.
Nosorozec czarny ma pysk
zakonczony ruchliwymi,
wydtuzonymi wargami, co
utatwia wybidrcze zerowanie
200007 (ziota, liscie krzewow)

ZASIEGI NOSOROZCOW AFRYKANSKICH

Nosorozec biaty
(Ceratotherium simum)

Nosorozec czarny
(Diceros bicornis)

wytepiony

“ 7 reintrodukowany

Bliski krewny nosorozca biatego, réwniez wystepujgcy w Afryce nosorozec
czarny, jest bardziej wybiorczy i uzupetnia diete pokarmem bardziej
skoncentrowanym. Te przystosowania uwidaczniajg sie w budowie pyska.

Oba afrykanskie gatunki nosorozcow zostaty na wolnosci prawie wytepione, swoj
byt obecnie zawdzieczajg aktywnej ochronie, reintrodukcjom i ogrodom
zoologicznym. Nosorozec bialy zostat wytepiony w swoim pierwotnym zasiegu w
Afryce srodkowej (pomarancz.), i prawie wytepiony w Afryce Potudniowe]
(zielony) Obecnie nosorozec biaty zyje w reintrodukowanych populacjach (bordo)
i populacjach introdukowanych w miejscach, gdzie dawniej nie wystepowat
(czerwony). Nosorozec czarny zyje w reliktowych populacjach w parkach
narodowych, takze w populacjach reintroduowanych lub wprowadzonych ba
tereny dawniej przez niego nie zamieszkiwane.

46



1200

Number of rhino poached in South Africa

Recorded number of rhinos poachedin South Africa

1004 99¢
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Year

Graph 1, data published by South African Department of Environmental Affairs (2014)
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2009 2010 2011 2012

122
How many more this year?

---—

Over 2 650 known rhino have been poached in South Africa in the last 6 years. There are only some 18 900
white and 2 040 black rhinos left in South Africa, which is home to 74% of Africa’s remaining rhino populati

v help by supporting
#w.stoprhinopoaching.com
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Fopulation Size
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DYGRESJA: INNE NOSOROZCE

RHINOCERON Ty
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Miedzioryt Albrechta Durera przedstawiajgcy nosorozca indyjskiego.
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Nosorozec indyjski (Rhinoceros unicornis)

Pexlstante 0 =

» Okolo 3 tys. osobnikdw w rezerwatach ptn. Indii i Nepalu ® STl
= Ogrody zoologiczne & A

. - rbzowy: zasieg
B ~ pierwotny

. czerwone
kropki: obecny

Nosorozec indyjski jest najliczniejszym gatunkiem spo$rod azjatyckich

nosorozcow lesnych. Jego zasieg skurczyt sie do paru niewielkich rezerwatéw.

Nosorozec indyjski, obok afrykanskiego biatego, to najwieksze gatunki
nosorozcOw (0siggajg 3 tony masy ciata).
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Nosorozec indyjski (Rhinoceros unicornis)

Nosorozec indyjski jest najliczniejszym gatunkiem spo$rod azjatyckich

nosorozcow lesnych. Jego zasieg skurczyt sie do paru niewielkich rezerwatéw.

Nosorozec indyjski, obok afrykanskiego biatego, to najwieksze gatunki
nosorozcOw (0siggajg 3 tony masy ciata).
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Nosorozec sumatrzanski
(Dicerorhinus sumatrensis)
Krytycznie zagrozony.
populacja < 250 osobnikéw

Prawie wytepiony:
populacja
ok. 50 osobnikow

Dwa pozostate gatunki leSnych nosorozcow azjatyckich sg na krawedzi
wymarcia. Inne spokrewnione gatunki lub podgatunki juz wymarty. Nosorozce
lesne, jak wszystkie leSne zwierzeta roslinozerne, sg wymagajgce pokarmowo;
ich wydtuzone wargi umozliwiajg wybidrcze zerowanie.
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Step masajski (Masai Mara, Kenia);
Ston afrykanski (Loxodonta africana), Wilczomlecz kandelabrowy (Euphorbia candelabrum)

Otwarta sawanna trawiasta, z niewielkim udziatem drzew i krzewéw, mimo
stosunkowo duzej wilgotnosci. Najwieksze drzew do wilczomlecze kandelabrowe
(obok stado stoni).
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Step masajski (Masai Mara, Kenia);
Ston afrykanski (Loxodonta africana)

Roslinozercami w wysokoproduktywnych sawannach i stepach sg — obok
licznych stad antylop i gazeli — takze najwigeksze ssaki: stonie i nosorozce
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xodonta africana); Masai Mara, Kenia
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,Whistling accacia”, Acacia drepanolobium Masai Mara, Kenia

Roslinozernos¢ to presja na populacje roslin, w odpowiedzi dobo6r prowadzi do
rozwiniecia u roslin adaptacji utrudniajgcych zerowanie roslinozercow.

Akacja A. drepanolobium ma ogromne kolce, swojg biomase (liscie) chroni
réwniez substancjami trujgcymi, a na dodatek ma przymierze obronne z
mrowkami, dla ktorych wytwarza specjalne domicja; mrowki atakujg kazdego
roslinozerce probujgcego zrywac liscie.
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Acacia drepanolobium (domicium)
Mréwka Crematogaster nigriceps

Podraznione mrowki wybiegajg z domicjum. Afrykanskie mrowki Crematogaster
w podnieceniu zadzierajg charakterystycznie odwotok — identycznie zachowujg
sie potudniowoamerykanskie mrowki z rodz. Azteca, o podobnej niszy
ekologicznej.
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Pawian masajski (Papio cynosephalus), Samburu, Kenia

W afrykanskiej sawannie charakterystycznym elementem sg matpy — pawiany i
koczkodany.
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PTAKI SAWANNY

Perlica zwyczajna

(Numida meleagris)
Samburu, Kenia
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Perlica sepia
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Acryllium vulturinum

Samburu, Kenia
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Dzioborég kafryjski (Bucorvus leadbeateri); Masai Mara, Kenia

Obok duzych ssakow, na trawiastej sawannie zeruje cata gama gatunkow duzych
ptakéw, o pokarmie mieszanym, roslinnym lub zwierzecym. Ptaki te zerujg
chodzac po sawannie.
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Dropie Otididae

Dropik czarnobrzuchy (Lissotis melanogaster)

Samburu, Kenia
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Koronnik szary (Balearica requlorum);
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Samburu, Kenia

A
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Strus afrykanski
Struthio camelus

Massai Mara, Kenia

65



Lew (Panthera lec) , Masai Mara, Kenia

Drapieznikami eksploatujgcymi olbrzymie zasoby roslinozercow sg duze koty i
psowate. W Afryce — oczywiscie lew.
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Lwy zyja gtownie w menazeriach, albo parkach narodowych, gdzie sg obiektem
przesladowania przez turystow.
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SPADEK LICZEBNOSCI DUZYCH DRAPIEZNIKOW
W CHRONIONYCH TERENACH AFRYKI

African Protected Area Population Index
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Craigie et al. / Biological Conservation 143 (2010) 2221-2228

Wg. niedawnych publikaciji liczba wielkich drapieznikéw afrykanskich (i innych
rejonéw) silnie spada nawet na terenach chronionych. Gepard w ciggu ostatnich
kilkudziesieciu lat zmniejszyt liczebnosc¢ o rzad wielkosci.
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Caatinga — zasieg pierwotny

B sertio
[ Agreste
---~- River

— lIsohyets
—— Poligono da Seca

Caatinga: sucha
Sawanna drzewiasta
lub krzaczasta

.Biomas do Brasil”, 2005

Odmiany sawann i stepow majg lokalne nazwy. Sucha sawanna drzewiasta lub

krzaczasta w Brazylii nosi nazwe Caatinga.
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Cerrado (zasieg pierwotny)
Sawanna zalewowa

TROPICAL SEASONAL FOREST

EUTROPHIC

Cerrado — gradient albo sukcesja

CERRADO SENSU LATO
DYSTROPHIC

CERRADO

GERRADAQ S. STRICTO

CAMPO
CERRADO

-~ CAMPO

SUJO

Na duzych obszarach nizinnych Ameryki Pd. w strefie subtropikalnej wystepuje
sawanna zalewowa - cerrado (obecnie znacznie zmieniona przez cztowieka). W
obrebie tej formacji wyrdznia sie fragmenty eutroficzne z wysokopiennym lasem
(zwykle jako lasy galeriowe nad rzekami), cerrado sensu stricto, ktore jest
porosniete murawg z udziatem niewielkich drzew i krzewdw, a takze bezdrzewne
murawy mniej lub bardziej podmokte.



LLANOS
(Wenezuela, Kolumbia)

Odpowiednikiem sawanny zalewowej — cerrado — z Brazylii, w pétnocnym krarncu
Ameryki Potudniowej jest obszar llanos, rozciggajacy sie na duzej przestrzeni w
Wenezueli i Kolumbii.
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W porze deszczowej w ptaskich, bezodptywowych obszarach wylewajg rzeki,
poziom wody sie podnosi i pokrywa otwarte przestrzenie na gtebokosc 1-2 lub
wiece] m. Drzewa sg zalane az po korony.

73



.

MTE
A wida |
= .—: (¥4

ol

Kapibara (Hydrochoerus hydrochaeris); Los llanos, Wenezuela

Jednym z najbardziej charakterystycznych gatunkdéw sawanny zalewowej
Ameryki Pd. jest kapibara — najwiekszy gryzon.
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Wypas bydta (zebu) na sawannie zalewowej (Llanos, Wenezuela)

Sawanny Ameryki potudniowej, takze Afryki, rbwniez te zalewowe, sg
ekstensywnie eksploatowane jako pastwiska; hodowane bydto to azjatyckie zebu,
ktore dobrze znoszg ciepty i mokry klimat.
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Los llanos; Hato Cedral, Venezuela
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Sawanna zalewowa ,cerrado”, Pantanal, Brazylia; pora sucha
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Sawanna zalewowa ,cerrado”, Pantanal, Brazylia
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Sawanna zalewowa ,cerrado”, Pantanal, Brazylia

Ws$rdod drzew zarosli sawanny zalewowej wyrdzniaja sie drzewa z rodzajow
Tabebuia, Cecropiai in.
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Sawanna zalewowa ,cerrado”, palma bacuri (Aftalea phalerata) Pantanal, Brazylia

Obszar wyspy na sawannie zalewowej porasta kilka gatunkéw drzew,
szczegOlnie palmy Attalea phalerata, bocaiuva (Acrocomia sclerocarpa) i fikusy
(Ficus sp.).
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Carunda
(Copernicia alba;
Arecaceae)
Pantanal,
Brazylia
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Nadrzewna termitiera
Pantanal, Brazylia

W sawannie zalewowej wystepujg gatunki termitéw budujgce termitiery na

drzewach, w miejscach suchych wystepujg termity budujgce termitiery naziemne.

Cerrado uchodzi za sawanne ,termitowg” w jeszcze wiekszym stopniu niz

sawanna afrykanska. Procz tego wielkg role w cerrado odgrywajg pospolite
mrowki grzybiarki.
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Mréwkojad tamandua
(Tamandua tetrodactyla)

. h
"“'}'\E ‘\PJ

Los llanos,
Wenezuela

Typowymi ssakami dla cerrado sg mrowkojady i pancerniki. Tamandua wystepuje
w miejscach zadrzewionych.
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Mréwkojad wielki (Myrmecophaga tridactyla)

Pancernik wielki jest najwiekszym gatunkiem z tej grupy.
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Mréwnik kapski (Orycteropus afer)

Na kontynencie afrykanskim funkcjonalnym odpowiednikiem amerykanskich
mrowkojadow jest
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Pancernik (Dasypus novemcinctus). Pantanal, Brazylia

Pancerniki nalezg do tego samego rzedu szczerbakoéw (Xenarthra), co
mrowkojady. Rowniez sg owadozerne (w znacznym stopniu termitozerne, ale nie
tak wyspecjalizowane jak mroéwkojady). Kopig gtebokie nory.
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Sepnik rézowogtowy Cathartes aura; Pantanal, Brazylia

Liczne ptaki drapiezne i sepy w otwartej sawannie zywig sie padling.
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Wyspecjalizowany drapieznik, preferuje duze ladowe $limaki, ktore zrecznie
wydobywa ze skorup za pomocg specjalnie przystosowanego dzioba.
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Dzieciot takowy (Colaptes campestris) Pantanal, Brazylia

Na brazylijskiej sawannie zyje gatunek dzieciota, ktéry radzi sobie bez drzew.

Gatunkiem tym bardzo interesowat sie Darwin.
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Kapibara (Hydrochoerus hydrochaeris); Pantanal, Brazylia

Typowy ssak zalewowej sawanny: kapibara, najwiekszy gryzon na Ziemi.
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Wydra olbrzymia (Pteronura brasiliensis). Pantanal, Brazylia

Wydra olbrzymia: drapiezny (gtdwnie rybozerny) gatunek ssaka sawanny
zalewowe,.
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Kajman okularowy (Caiman crocodilus); Pantanal, Brazylia

Kajman okularowy — pospolity i mimo tepienia wcigz liczny przedstawiciel
krokodyli amerykanskich
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Krokodyl z Orinoko Crocodylus intermedius

W Ameryce zyje wiecej gatunkéw krokodyli, niz w Afryce, Azji i Australii razem
wzietych. Obok najpospolitszych kajmandw okularowych, w dorzeczu Orinoko
zyje potezny krokodyl Crocodylus intermedius.
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Krokodyl z Orinoko Crocodylus intermedius
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Kajman okularowy (Caiman crocodilus);
Pantanal, Brazylia
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Czwarty zgb zuchwy wchodzi

do zewnetrznego zagtebienia

W gornej szczece; jest widoczny
przy zamknietym pysku.

= Fam. Crocodylidae

Czwarty zab zuchwy wchodzi do dotka

w gornej szczece, i znika przy zamknietym
Pysku

= Fam. Alligatoridae

Rzad krokodyli dzieli sie na 3 rodziny: Crocodylidae (krokodyle afrykanskie, pd-
amerykanskie i australijskie), Aligatoridae (aligatory i kajmany) i gawiale (dwa
gatunki w Azji); razem 23 gatunki.

Krokodyle réznig sie od aligatoréw i kajmanow ksztatltem pyska (aligatorowate
majg pysk szerszy) i uzebieniem.
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