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Podobne terminy w jez. angielskim majg rozne znaczenie.



Podobne terminy w jez. angielskim majg rozne znaczenie.



GLOBALNE ROZMIESZCZENIE PRODUKTYWNOSCI
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Globalna réznorodno$¢ gatunkowa roslin naczyniowych
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Przy porownywaniu map ,ha oko” wida¢ pewien zwigzek pomiedzy
przestrzennym zréznicowaniem tempa produkcji pierwotnej, uksztattowaniem
bioméw, oraz roznorodnoscig gatunkows.



Globalna bioréznorodnosc roslin naczyniowych
reprezentuje bogactwo gatunkowe innych taksonow

/
©OW. Barthiotl 1908, 2005
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Powyzsza analiza upowaznia do przyjecia zatozenia, ze bogactwo gatunkowe
roslin naczyniowych daje dobry wglgd w bogactwo gatunkowe innych taksonéw.
Rosliny naczyniowe sg pod tym wzgledem najlepiej zbadane. Mapy tej
réznorodnosci wskazujg dobitnie na strefowe rozmieszczenie bogactwa
gatunkowego.



Alfred Russel Wallace (1823 — 1913)

Jednym z pierwszych, ktory to dostrzegt, byt Wallace, konkurent Darwina.




GRADIENT GEOGRAFICZNY BOGACTWA RODZIN
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Strefa szerokosci geograficznej
Gaston et al.. 1995

Potwierdzajg to liczne dane dla réznych taksonow. Typowy wzorzec, dla
wielu taksonéw: maksymalna r6znorodnosc¢ przy réwniku, spadek w obie
strony.




Bogactwo rodzajow termitow w zaleznosci od
szerokosci geograficznej
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Figure 3.11 Mean generic richness of termites across areas (each of 611 000 km2) in
different latitudinal bands (the equator lies at the junction of bands 9 and 10). (After
Eggleton 1994.)
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Gradient geograficzny bogactwa gatunkowego motyli

(Papilionidae)
w trzech czesciach swiata
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Fig. 4.5 Latitudinal gradients of species richness for swallowtail butterflies in three different parts of the world. Data from

Collins & Morris [23].

Cox & Moore, 4.5
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Skad sie bierze lokalna biota”

« Ewolucja na miejscu z uniwersalnych
przodkow?
— specjacja, endemizm (np. Australia)

* Nieograniczona dyspersja (,wszystko jest
wszedzie”)
— warunki srodowiska (filtr fizjologiczny)
— interakcje miedzygatunkowe (filtr ekologiczny)
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Skad sie bierze lokalna biota”

czas

Ty i

LOKALNA SPECJACJA NIEOGRANICZONA DYSPERSJA
BRAK DYSPERSJI LOKALNE FILTRY

Obecna réznorodnosc lokalnych biotow moze byé wynikiem zréznicowania
wspodlnego przodka w drodze specjacji i nabywania adaptaciji do warunkow, albo
— zbiorem gatunkéw, ktorych przodkowie (albo one same) dotarty w drodze
dyspersiji i nie zostaty wyeliminowane przez filtry warunkéw srodowiskowych i
interakcji miedzygatunkowych.



SPECJACJA WYMIERANIE
NIEBYT
ewolucyjna
globalna skala czasu
skala przestrzenna
- PULA
historia = przypadek = GATUNKOW
ograniczenia dyspersji
g e Y p K J »ASSEMBLY
ograniczenia STOdOWISKOWE RULES”
interakcje
II
LOKALNE
BIOCENOZY ekologiczna
lokalna (regionalna) —— -
skala przestrzenna (ZESP’ O'LY) i skala czasu

Schemat przedstawia tworzenie sie lokalnego zespotu gatunkow (biocenozy)
poprzez segregacje gatunkow z dostepnej puli globalnej, poprzez szereg ,sit”
(ograniczenia dyspersji, Srodowiskowe, interakcje miedzygatunkowe); suma
lokalnych biocenoz daje lokalng (geograficznie) biote (faune i flore). Istniejgca
globalna pula gatunkéw jest wynikiem bilansu tempa specjacji i tempa ekstynkciji.
UWAGA: generowanie gatunku (specjacja) moze sie odbywac réwniez w skali
lokalnej (regionalnej)!

Ograniczenia srodowiskowe nie budzg wielu kontrowersji, co nie znaczy ze
rozumiemy do konca proces powstawania adaptacji fizjologicznych. Wiadomo, ze
sg scisle powigzane z zagadnieniem interakcji — kompetencje konkurencyjne
zalezg od warunkow srodowiska, ktére nie musi dziata¢ wprost. Interakcje stajg
sie wiec najwazniejszym czynnikiem regulujgcym skiad biocenozy.
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Rodzaje dyspersii

— aktywna
— bierna
—,Na los szczescia” (,sweepstakes”)

« Dyspersja przez dyfuzje

| (secular

r.ni.g.ratio.n)

Pierwsze sito: ograniczenie dyspersji. Nie wszystkie gatunki mogg wszedzie
dotrze¢. Ale wszystkie gatunki, kazda populacja, usituje sie rozprzestrzenic,
dobor naturalny wyposaza wszystkie gatunki w zestaw przystosowan
umozliwiajgcy w jakims stopniu rozszerzanie zasiegu, o ile pozostate warunki
pozwolg. Poznane mechanizmy mozna uporzagdkowac w ten sposob.
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Przyktady dyspersji skokowej

» Krakatau
+ Hawaje, Galapagos

Dyspersja skokowa polega na zasiedleniu oddalonego terenu, dotarcie do
ktérego wymaga pokonania jakiejs bariery. Przykiady: Po wybuchu wulkanu
Krakatau, z wyspy pozostata naga skata pokryta wysterylizowanym popiotem
wulkanicznym. W ciggu kilkudziesieciu lat wyspa ponownie porosnieta byta
tropikalng roslinnoscia i zasiedlona przez tysigce gatunkéw — potomkow
osobnikow, ktdre musiaty pokona¢ duzg odlegtos$¢ otwartego oceanu. Inne
przyktady: wszystkie archipelagi wysp pochodzenia wulkanicznego, a wiec
poczatkowo catkowicie jalowych, obecnie sg zamieszkate przez bogatg faune i
flore, pochodzgca z odlegtych Igdow.
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Anak Krakatoa

(Stan obscny) KRAKATAU

Erupcjawr. 1883

Anak Krakatau — mata wyspa, pozostatos¢ wiekszej wyspy zniszczonej przez
wybuch wulkanu w r. 1883.

Na Anak Krakatoa nadal jest czynny wulkan, i lokalna biota wcigz ulega
przetrzebieniu.
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Galapagos
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GALAPAGOS

F3
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JESIENNE TRASY MIGRACJI MOTYLA MONARCHY
Danaus plexippus

oo

Monarch; larwa zeruje na ,milkweed” = trojes¢ (Asclepias), roslina trujgca,
dlatego larwy i motyle tez sg trujgce.



Il Breeding range
B Winter range

Jeden z rekordéw diugodystansowej, corocznej migracji niewielkiego ptaka. Co
roku wedruje na odlegtos¢ zblizong do obwodu Ziemi, w tym jednym skokiem
pokonuje odlegtos¢ 3800 km, bez wypoczynku, jedzenia i picia, wylgcznie w
oparciu o rezerwy tluszczowe. Dane radiotelemetryczne dowodzg, ze moze
lecie¢ 70 godzin bez przerwy, z szybkoscig srednig 56 km/h. Siewka nie lata
lotem szybowcowym (jak np. bociany).
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TRASY WEDROWEK BURZYKA SZAREGO
(Puffinus griseus)

National Geographic News
@l August 8, 2008

-~ )

64 000 km/rok
(dane telemetryczne 19 osobnikdw; pnas 2006)

A map depicts the migration of 19 sooty shearwaters that were tracked using
electronic tags in a recent study.

The research showed that the birds (pictured inset) migrated 40,000 miles
(64,000 kilometers) a year, flying from New Zealand to the North Pacific and
back. It is the longest animal migration ever recorded electronically.

Shaffer, S.A.; Tremblay, Y.; Weimerskirch, H.; Scott, D.; Thompson, D.R.; Sagar,
P.M.; Moller, H.; Taylor, G.A.; Foley, D.G.; Block, B.A. & Costa, D.P. (2006):
Migratory shearwaters integrate oceanic resources across the Pacific Ocean in
an endless summer. PNAS 103(34): 12799-12802.
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Rekord swiata nieprzerwanego lotu:
szlamnik Limosa lapponica

Obserwacje satelitarne
(Clive Minton, 2007):

Odlegtos¢ m. startem a meta:
9,575 km,
Rzeczywista dtugos¢ lotu:
11,026 km
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Nasz pospolity gatunek matego wroblowatego ptaka, dzierzba gasiorek, leci na
zime az do Afryki Potudniowej.
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[ zasieq kgowy bociana czamega (Ciconia nigra) " ) sisgivioene (o 19001)

Bocian czarny pokonuje dwa razy do roku olbrzymia odlegtos¢. W XX w. wtGrnie
osiedlit sie na terenach zimowiskowych w Afryce i Azji. Sezonowa migracja data
poczatek dalekiej dyspersiji.

Mtode bociany biate, po pierwszej wedrowce do Afryki, czesto zatrzymujg sie tam
na kilka lat, zanim zdecydujg sie na pierwszg migracje powrotng do Europy.
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« Mikroorganizmy
+ Rosliny

— anemochoria

— zoochoria (egzo-, endo-)
« Zwierzeta

— plankton powietrzny

— forezja

Wiele gatunkow, zwtaszcza mikroskopijnych, pokonuje biernie olbrzymie
odlegtosci



4000
3000 - 1000 m

2000

Altitude (ft)

L 500 m
1000

Aeroplankton  w-e

55-120 km/h
12 km n.p.m.

Aeroplankton wystepuje na roznych wysokosciach, niektére taksony osiggaja
kilka tysiecy m. n.p.m. W kategorii spekulaciji (tzn. hipotez jak dotgd nie
posiadajgcych wystarczajgcych przestanek, ani potwierdzen empirycznych)
nalezy zaliczy¢ przypuszczenie, ze w dyspersji aeroplanktonu mogg pomagac
prady strumieniowe — potezne wiatry wiejgce na wys. ok. 12 km.
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ANEMOCHORIA

Taraxacum

Gyranthera caribensis

Rozprzestrzenianie sie sza pomocg wiatru — wiele gatunkow, od ,dmuchawca” po
skrzydlaki poteznych drzew tropikalnych.
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Dyspersja wiatrowa (,chaemochoria”)
,rozy jerychonskiej” (Anastatica hierochuntica)

(Anastatika rezurekcyjna, ,reka Maryi”, ,zmartwychwstanka”)

B zwilzona
£1757] zasieg pierwotny {do 1840} % obszary zasiedione po 1840 . Kostrowicki 1999

.R0za jerychonska” to zbiorowa nazwa wielu gatunkow roslin, ktére w celu
rozprzestrzenienia wykorzystujg wiatr (krzewy po dojrzeniu nasion oderwane od
podioza toczg sie z wiatrem na wiele kilometrow, nawet tysigce. Takie rosliny
nazywane bywajg ,biegaczami” (chaemochorami). Tu przyktad rosliny, ktéra
pokonujgc w ten sposéb duze odlegtosci w Il pot XIX wieku zdotata zasiedli¢
nowe rejony (ptw. Arabski). (Przyktad z Kostrowickiego, 1999, Ryc. 2.2). Gatunek
ten moze nawet przekracza¢ morza (z ptw. Arabskiego do Indii i na Seszele,
gdzie dalej sie toczy po plazach). Podobnie przystosowane gatunki wystepujg
réwniez w innych rejonach, np. na pétpustyniach amerykanskich.
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éi ocno-amerykanski gatunek ,,tumblewe-ed”
(Kali [Salsola] tragus)

»Tumbleweeds” toczone przez wiatr czesto pojawia sie w amerykanskich
westernach. Roslina inwazyjna, pochodzi z Azji, zaleczona do Dakoty w r. 1873-
1874 (z nasionami Inu), w ciggu kilku lat 12 standéw, teraz wszedzie na otwartych
przestrzeniach,



UDZI

Zielsko

na Dzikim Zachodzie

Jak przybleda z rosyjskich
stepow stala sie symbolem
amerykatiskiego zachodu?
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PRZYKLAD EKSPANSJI SKOKOWEJ

Szlarnik rdzawoboczny (Zosterops lateralis)
Kilkanascie osobnikéw ok. r 1850

z Tasmanii do Nowej Zelandii (ok. 2000 km)
Obecnie jeden z najpospolitszych gatunkéw

Inny przyktad dyspersji skokowej wspomaganej wiatrem: zasiedlenie Nowej
Zelandii przez matego ptaka wroblowatego, ktérego sztorm zanidst na odlegtosc

2000 km
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» . .
»,
, Heron Is .

Brisbane -

Lord Howe Is = Norfolk Is

1904

p N Auckland
T . U 1830+
asmania

———__1856

South Is

Palmerston North

- +
1856 Chatham s

Szlarnik rdzawoboczny (Zosterops lateralis)

Clegg 2010 in: Isiand Biogegr: Revisited
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,2Hydrochoria”,
, T halassochoria”

Orzech kokosowy jest specjalnie ,zaprojektowany” do dalekiej dyspersji droga
morska: wielki orzech w twardej skorupie otoczony jest grubg warstwg witokna
(dawniej robiono z niego liny okretowe i trwate chodniki), pokrytym jeszcze
tuping. Dzieki temu moze ptywac, diugo przebywajgc w wodzie morskiej bez
uszczerbku.
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ZASIEG PALMY KOKOSOWEJ

inwiezia naturaina mors nwazj i W K wedr
do kofica XVl w@a " i = 5&3323&“:5?3?“ e

Kokos doskonale sie rozprzestrzenia — miejsce pochodzenia przypuszczalnie
wyspy i wybrzeza ptd-wsch Azji, Oceania. Rozpowszechnit sie w sposdb
naturalny wzdtuz wybrzezy; cztowiek przyspieszyt dyspersje: Ameryka srodkowa i
potudniowa, czes¢ Afryki. Przyktad gatunku, ktéry znalazt doskonate warunki i
zadnych konkurentéw, mato wrogow. (z Kostrowickiego)



Zoochoria

,Rzep” - Lopian (Arctium sp.) Tukan wielki (Ramphastes toco)

Zwierzeta przyczyniajg sie w rozny sposob do rozprzestrzeniania roslin, a te maja
specjalne przystosowania utatwiajgce taki transport. Np. kwiatostany topianu
zaopatrzone sg w kolce umozliwiajgce zaczepienie sie o siers¢ zwierzecia.
Ogromng kategorie mutualistycznego rozprzestrzeniania roslin przez zwierzeta
stanowi owocozernos¢. Kazdy jadalny owoc, jest wyrazem adaptacji do takiej
mutualistycznej interakciji.
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ZQ OCHORIA
SOJKA (Garrulus glandarius)
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Rozszerzanie sie zasiegu debow w holocenie

680 km/3500 lat = 0,2 km/rok |

| 380 km/1000 lat = 0,4 km/rok

Po ustgpieniu ostatniego zlodowacenia obszar Europy podlegat kolonizacji przez
gatunki, ktére przetrwaly zlodowacenie w refugiach (na potudniu). Dzieki
znakomitym danym palinologicznym mozna doktadnie odtworzy¢ ten proces
rekolonizacji — tu Wysp Brytyjskich. Z danych tych wynika, ze granica zasiegu
przesuwata sie o ok. 200 m/rok (we wczesniejszym etapie — nawet 2 x szybciej).
Mozna sie domyslaé, ze sojki miaty w tym swoj udziat. Zotedzie spadajg z debu
pionowo w dot, ale sOjka moze rocznie przemiesci¢ 5 — 10 tysiecy zotedzi (1) na
duze odlegtosci (dane z badan telemetrycznych pokazuje, ze nawet 500 m).
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Nasiona
z elajosomami

: L

ZOOCHORIA

Glistnik jaskoétcze ziele
(Chelidonium majus)

Specjalne przystosowanie nakierowane na wybrane organizmy: szereg gatunkéw
roslin zaopatruje nasiona w atrakcyjne przynety dla mrowek (elajosomy), mrowki
zbierajg takie nasiona i przenoszg na duze odlegtosci.
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3%
A

Chrzaszcez ,arlekin® 8. Acrocinus longimanuls (€erambycidae)-

FOREZJA

Kiedy jedne zwierzeta ,podwozg sie: na innych mamy do czynienia z tzw. forezja.
Przyktad: potudniowoamerykanski chrzgszcz z rodz. kozkowatych.
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¢ j "
Cordylochernes scorpioides

Przenosi pod pokrywami skrzydet zaleszczotki, ktore w ten sposéb mogg sie
przeniesc z jednego miejsca zerowania do innego, odlegtego miejsca.

Zob. Artykut popularno-naukowy J. Weiner 2009 ,Chrzgszcz arlekin i jego
pasazerowie na gape”; Wszechswiat 110, 4-6, str. 23-26.
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RZEKA CASIQUIARE JAKO KORYTARZ

% the Amazonas and Orinoco river basins: biogeographic
‘analysis of the genus Cichla
"S. C. WILLIS et al.; Molecular Ecology (2010) 19, 1014-1030

MIEDZY DORZECZEM ORINOKO
| DORZECZEM AMAZONKI

The Casiquiare river acts as a corridor between

"
Cichla temensis
O Orinoco
@ Casiquiare
A Amazonas

Drogi dyspersji sg determinowane przez uksztattowanie terenu; czasem
dyspersja jest mozliwa tylko wzdtuz waskich ,korytarzy”. Na przykfad, rzeka

Casiquiare stanowi potgczenie dwéch ogromnych dorzeczy: Amazonki i Orinoco.

Dzieki niedawnym badaniom genetyczno-molekularnym ustalono, ze Casiquiare
stanowi korytarz, ktérym ryby z obu dorzeczy mogg sie przemieszczac. Przy
okazji: istnienie potgczenia miedzy tymi wielkimi dorzeczami dokonat A. v.
Humbold w r. 1800, w czasie swojej piecioletniej podrézy po Ameryce

Potudniowe.
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* Filtry ekologiczne

~» Gatunki z klimatu sezonowego i
fluktuujacego lepiej sie rozprzestrzeniajg

* Hipoteza Janzena
« Brak ptci utatwia dyspersje
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Dla gatunkow przystosowanych do polarnych i subpolarnych warunkow
klimatycznych, bariere nie do przebycia stanowi strefa tropikalna.
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niebieski

Dla gatunkow przystosowanych do polarnych i subpolarnych warunkow
klimatycznych, bariere nie do przebycia stanowi strefa tropikalna.
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BARIERA DYSPERSJI (FILTR):
SLODKOWODNE JEZIORO GATUN W KANALE PANAMSKIM

Atlantyk od Pacyfiku oddziela waski przesmyk panamski. kiedy zbudowano kanat
panamski, tgczacy oba oceany, spodziewano sie, ze postuzy on jako korytarz dla
dyspersji gatunkow atlantyckich i pacyficznych. Jednak taka wymiana gatunkéw
nie miata miejsca, poniewaz znaczna czes¢ Kanatu Panamskiego wykorzystuje
naturalne, stodkowodne jeziora — stanowigce bariere nie do przebycia dla
organizmow morskich, przystosowanych do wysokiego zasolenia.
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Kanat Nikaraguanski?

Lake
Nicaragua

PROPOSED ROUTE
OF THE CANAL

—

COSTA RICA

Kanat Panamski i projektowany obecnie Kanat Nikaraguanski stanowig
potencjalne pomosty pomiedzy biotami Oceandéw Spokojnego i Atlantyckiego, ale
w obu wypadkach bariere dla dyspersji wiekszosci morskich organizméw
stanowig stodkowodne jeziora. Z drugiej strony, same kanaty (wraz z
infrastrukturg) stanowig bariery dyspersyjne dla organizméw lgdowych, ktére
przemierzatyby przesmyk lgdowy pomiedzy kontynentami obu Ameryk.



ARCHIPELAG SUNDAJSKI
— DWUSTRONNY FILTR DLA FAUNY GADOW

_ Borneo ik ' Celebes

4 F

E Y s
Sumatra
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ARCHIPELAG SUNDAJSKI ]
— DWUSTRONNY FILTR DLA FAUNY GADOW

Kai

m Gatunki zachodnie (orientalne) Island Aru
' M Gatunki wschodnie (Australijsko-Nowogwinejskie) . o 1‘1;
e Tanimbar | N
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ULk baadd

tancuch wysp stanowi pomost (korytarz), umozliwiajgcy dyspersje gatunkow w
obu kierunkach. Z drugiej strony, nie jest to jednak komfortowe potgczenie i dla
wielu gatunkow stanowi serie barier trudnych do przebycia. Widac to wyraznie na
wykresie obrazujgcym procent fauny gadow pochodzgcych z krainy orientalnej i
krainy australijsko-nowogwinejskiej na kolejnych wyspach. W miare oddalania sie
od macierzystego lgdu, liczba taksondéw z tego ladu stanowi coraz mniejszy
procent; dziata w obu kierunkach.

Percentage
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Barierg dyspersyjng jest tez kazdy tancuch goérski dla gatunkéw nizinnych, i
kazda wielka dolina, dla gatunkéw gorskich. Jest to szczegdlnie widoczne w
gorach.
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,Na los szczescia”
(sweepstakes)

Drogi dyspersiji ,na los szczescia”
tez sg ukierunkowane

Zasiegi 8 gatunkow ladowych slimakow

S
}

Dyspersja iguan na ,tratwach”
niesionych huraganami

W zasadzie kazdy epizod dyspersji (w skali biogeograficznej) jest dziataniem na
chybit-trafit, bez celu. Zaleznie od strategii gatunku i warunkow, ryzyko zwigzane
z probg zasiedlenia nowych obszaréw moze by¢ wieksze lub mniejsze;
przewaznie jest bardzo duze. Takie préby dyspersji na los szczescia
(,sweepstakes”, czyli ,totolotek”). Ale nawet takie losowe proby bywajg jako$
ukierunkowane, gdyz prawdopodobienstwo dotarcia bardzo daleko nie jest
jednakowe we wszystkich kierunkach (np. dzieki wiatrom wiejgcym z przewagg w
jednym kierunku).



(jump dispersal)

— bierna
— ,Na los szczescia” (,sweepstakes”)

| * Dyspersja przez dyfuzie =~

/C ~ (secular
migration)
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dyspersji przez dyf
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Przyktady
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»Synogarlica turecka”

Sierpowka (Streptopelia decaocto)

o
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Czestym rodzajem dyspersiji jest dyspersja prze dyfuzje, czyli powolne
rozprzestrzenianie sie osobnikdéw populacji na coraz wiekszy obszar. Tu przyktad
dyfuzyjnej inwazji sierpéwki z Matej Azji na catg Europe.



2003
1998

1989

1998 (70O
2003 1986 1975

Cox & Moore 2010

Sierpéwka (Streptopelia decaocto)

POWTORZENIE INWAZJI
NA KONTYNENCIE
POLNOCNO-AMERYKANSKIM

Taki sam proces powtorzyt sie nieco pdzniej na kontynencie amerykanskim.
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Mewa biatogtowa (Larus cachinnans)

¥ Larus cachinnans [_.\ /l

By Marek Szczepanek - Praca wtasna, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=89070

Mewa biatogtowa jest obecnie w trakcie inwazji w Europie, m.in. W Polsce.
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PRZYKLADY DYSPERSJI
PRZEZ DYFUZJE
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200k
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Rozszerzanie sie zasiegu starca wiosennego (Senecio vernalis)

Kostrowicki 1999 2.1

Nie znamy bezposrednich przyczyn wiekszosci nagtego podijecia proby

powigekszenia lub przesuniecia zasiegu przez gatunek do tej pory pozostajgcy na

swoim obszarze. Przyktadem jest dyfuzyjna inwazja starca wiosennego na cata

Europe, ktéra rozwija sie dos¢ powoli od poczatku XIX w.
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b . ) Czesto dyfuzja nastepuje po udanej dyspersji
skokowej

Czapelka ztotawa
Bubulcus ibis

--------

PRZYKLADY DYSPERSJI
PRZEZ DYFUZJE

Pancernik
Dasypus novemcinctus

Przyktad skokowej dyspersiji, po ktérej nastgpita dyspersja dyfuzyjna: czapelka
ziotawa w latach 30. XX wieku dokonata inwazji Ameryki z kontynentu
afrykanskiego. Nastepnie w drodze dyfuzji poszerzata swoj zasieg, ktéry obecnie
obejmuje zachodnig i p6inocng cze$¢ Ameryki Potudniowej, cata Ameryke
Srodkowg i znaczng cze$é Ameryki Péinocnej. Podobny, dyfuzyjny charakter ma
powiekszanie sie zasiegu pancernika z Ameryki Srodkowej w kierunku Am.
Pdétnocne;j.
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INWAZJA EUROPEJSKICH
DZDZOWNIC W AMERYCE PN.

Obecnie trwa inwazja europejskich dzdzownic na kontynencie amerykanskim. W
Ameryce Poinocnej po ustgpieniu lodowca w holocenie, do tej pory obszar
potnocnych stanéw USA i Kanady nie byt zasiedlony przez rodzime gatunki
dzdzownic. Niedawno kilka gatunkow europejskich dzdzownic zostato
zawleczonych do Ameryki (hodowane na wermikompost, jako przynety
wedkarskie, takze niecelowo — z ziemig sadzonek roslin itd). Rozprzestrzeniajg
sie obecnie bardzo szybko, utrzymujg duze zageszczenia populacji, powodujgc
wyrazne zmiany w roslinnosci runa.
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Przyktady powolnego rozszerzania
zasiegu

« Tempo rozprzestrzeniania sie porownywalne z
tempem ewoluciji

* np.: wielbtgdowate z Ameryki Pn. zaS|edI|+y Am
Pd. i Azje

b
)’:....«-u "Kn ‘Lﬁéﬁf

f
y

Camelops hesternus

Lama guanicoe  Vicugna vicugna

Tempo powiekszania lub przesuwania zasiegu moze byc¢ tak powolne, ze w jego
trakcie ewolucja dokonuje istotnych zmian lub dywergencji nowych gatunkow.
Przyktadem jest rozprzestrzenianie sie i rbwnoczesna ewolucja gatunkéw
wielbtgdowatych. Wielbtgdowate pochodzg z Ameryki, ich przodkiem byt kopalny
wielbtad Camelops hesternys. Obecnie w faunie amerykanskiej mamy dwa
gatunki dzikich wielbtgdowatych (guanako i wikunie) i dwa pochodzgce od nich
gatunki udomowione: lame i alpake. Dwa gatunki wielbtgdow starego swiata
(dromader i baktrian) pochodzg od przodkoéw amerykanskich, ktére
przywedrowaty przez Beringie i ulegly zréznicowaniu (oba sg obecnie
reprezentowane przez populacje udomowione).



ROZMIESZCZENIE
WIELOBLADOWATYCH

w trzeciorzedzie

wspéiczesne

|:| -introdukowane

By Azcolvind29 - Own work, CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=53229651
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Wrobel domowy Passer domesticus

PRZYKLADY DYSPERSJI
PRZEZ DYFUZJE

Do tej pory mowa byta o naturalnych procesach, bez ingerencji cztowieka. Ale
kazdy przypadek zawleczenia gatunku, ktory sie potem rozprzestrzenia mozna
traktowac jak udang dyspersje skokowa, po ktorej nastepuje rozszerzanie
zasiegu w drodze dyfuzji.

Przyktad: ptaki europejskie celowo zawleczone do Ameryki przez pierwszych
kolonistéw, ktorzy chcieli mie¢ wokot siebie te same zwierzeta, ktore byty w
Europie. Wrobel i szpak odniosty sukces.
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PRZYKLADY DYSPERSJI
PRZEZ DYFUZJE

|
Western Australia

Northern
Territory

Kroliki, a potem lisy, zawleczone do Australii stanowig klasyczny przyktad

szubkiej dyspersji przez dyfuzje
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PRZYKLADY DYSPERSJI
PRZEZ DYFUZJE

RACICZNICA
Dreissena polymorpha

Stosunkowo niedawno kontynent amerykanski zostat zawojowany przez
europejskiego maiza, racicznice, ktéra w jeziorach USA jest powaznym
problemem. rozprzestrzenienie sie ma charakter dyfuzji (poprzez cieki wodne).
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Szybka dyfuzja
ropuchy aga
po introdukcji w r. 1950

} e Northwra

Tersitory

~ tempo dyspersji>50 km/rok

‘3'“/ / S NE o _ E k. 2 New Soulh ';\.‘In-q‘-s{:;;
Ropucha aga (Bufo marinus) .~ _ . ‘“’}:ff,’i\ o
(pochodzi z Ameryki Pd) B b e \

Ropucha aga, pochodzgca z Ameryki Pd., stata sie ktopotliwym gatunkiem
inwazyjnym, btyskawicznie powiekszajacym swoj zasieg s ptn-wsch. Australii.
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Bufo marinus

Wenezuela
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© Instytut Ochrony Przyrody PAN

Nyctereutes procyonoides Canidae

JENOT

- - obszar naturalnego wystepowania

- obszar zasiedlony w wyniku introdukcji wg Kauhala i Saeki (2004)

Obecni mamy do czynienia w Polsce z gwaltownymi inwazjami obcych gatunkow.
Jenot pochodzi z dalekowschodniej Azji, hodowany jako zwierze futerkowe,
traktowany jako potencjalny tup mysliwski, zostat zawleczony do Europy, gdzie
szybko sie rozprzestrzenit.
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Nyctereutes procyonoides

7‘ - strefa wsiedlenia i kierunki rozprzestrzenienia
wg Nowaka (1971)

- obszar zasiedlony w wyniku naturalnego rozprzestrzenienia

Nyectereutes procyonoides

- - obszar zasiedlony w wyniku inwazji; kierunki
inwazji (wg danych Stacji Badawczej PZt
efnione

w Czempiniu; uzupetnion:

Obecnie cala Polska i spora czes¢ Europy sg juz zasiedlone przez jenota.
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Procyon lotor
- - obszar naturalnego wystgpowania

Ostatnim jak dotgd przybysze z Ameryki do naszej fauny jest szop pracz. Powoli

opanowuje caly obszar Polski.

- - obszar zasiedlony w wyniku intredukcji

Procyon lofor  procyonidae

|

~

®g - miejsca obserwacii osobnikéw woino Zyjacych, w tym takze
rodzicow z mtodymi (ozn. juv.); niektére obserwacje datowane

XX ik hodowle wg Bogd . i Ruprechta (1987)

Oo - j i dobnie zbi z hodowli
(wg autoréw j.w.)

= - kierunki inwazji

- tereny zasiedlone; linia przerywang oznaczono

domniemany aktualny zasieg powigkszajacej sig populacji
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- B 3
| © Instytut Ochrony Przyrody PAN

Mustelidae

Mustela vison

- - obszar naturalnego wystepowania
- - obszar zasiedlony w wyniku introdukgji; brak danych o zasiegu

vschod od

Powaznym zagrozeniem dla naszej fauny jest norka amerykanska, ktora jest
bardzo wydajnym drapiezca.
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Mustela vison
+

{_‘ - gtéwny obszar introdukcji i przypuszczalne kierunki inwazji

- obszar wystepowania

Mustela vison

LV .
o o

Norka amerykanska zbiegta z ferm zwierzat futerkowych.

obszar zasiedlony w wyniku inwazji

wyrézniajacy sie zachodniopomorski rejon
hodowli norek i najbardziej prawdopodobne
kierunki rozprzestrzeniania
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© Instytut Ochrony Przyrody PAN
Ondatra zibethicus Cricetidae Arvicolinae

- - obszar naturalnego wystepowania

- - obszar zasiedlony w wyniku introdukcji
5\ - przyp Ine drogi wpi izenia gatunku

Ondatra zibethicus

- obszar zasiedlony w wyniku inwazji

Pizmak jest rowniez gatunkiem amerykanskim. Bardzo sie rozprzestrzenit w
Europie i Azji, dokad zostat sprawdzony jako zwierze futerkowe.
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Ondatra zibethicus

- - obszar zasiedlony w wyniku introdukcji

@®1905 - miejsce i rok wsiedlenia w Czechach

*4 - kolejne znane miejsca introdukcji, niektére z datq

Jego dyspersja ma charakter wyraznie dyfuzyjny.
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i Ggs@ 1 maja 2015
b~ . oy Nad Biebrza

A s %

Cmas®

Szakal ztocisty
(Canis aureus)

Jego dyspersja ma charakter wyraznie dyfuzyjny.
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© jw

Niecierpek balsamina (/mpatiens balsamina), pochodzenie Indie - Birma

Obok gatunkow zwierzgt, mamy tez w Polsce wiele obcych gatunkow roslin,
obecnie rozszerzajgcych swoj zasieg. Tu: Niecierpek balsamina, okazata roslina
pochodzgca z Birmy, obecnie w licznych ogrodach — a stamtad dziczejgca do
stanowisk naturalnych.
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©jw

Niecierpek (Impatiens parviflora); pochodzenie pn-wsch. Azja

Takze pospolity niecierpek, od dawna zaliczany do flory Polski, pochodzi z pd.-
wsch. Azji.
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Sumak (Rhus typhina), pochodzenie Ameryka pn.

Amerykanski krzew — mate drzewko.
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Rdestowiec pokrywa duze powierzchnie gestymi, krzaczastynmi zaroslami.
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Nawitoé (Solidago canadensis).

Pdétnocnoamerykanska nawto¢ miejscami tworzy geste tany dominujgcego
gatunku.
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© jw

Przymiotno biate (Erigeron annuus); pochodzenie: Am. pn.

Pétnocno amerykanska rosling sg pospolite ,michatki”
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Bielun dziedzierzawa (Datura stramonium)
pochodzenie: Pd. Europa/Azja mniejsza

Bielun nie wystepowat w Europie srodkowej i pétnocnej, obecnie jest pospolitym
chwastem.

(zdjecia wszystkich roslin inwazyjnych, pokazane wyzej, zrobiona w jednym
miejscu, wzdtuz gminnej drogi)
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Nawto¢ pokrywa ogromne obszary fgk i nieuzytkow, wypierajgc rodzime gatunki.

Czesto towarzyszy jej niecierpek i przymiotno. Nawto¢ zostata sprowadzona do
europy przez pszczelarzy, gdyz jest to roslina dostarczajgca pozytku p6znym
latem i jesienig, kiedy brak innych kwiatow.
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Turkey (8575)

Tanzania {1940)

Medite

% NIERODZIMYCH ROSLIN WE FLORZE

South Africa (20,263)
Mexico (14,140}
Ttaly (5599)

Solomon

Czech Re

Denmark (12530)

Greenland (427)

Region (number of native species)

Califorma (184
Finland (100
Baha

Florida (4994)

Newtound

New Eng]

New Zealand (

H.

Cook Islands (254)
Bermu 5

0 10 20 30 40 50 60

Nonnative plants, as percent of total Lomolino et al. 2010

Jezeli chodzi o catkowita liczbe nierodzimych gatunkow we florze Polski, nie
wydaje sie bardzo duza.
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Lantana camara (Verbenaceae)

Venezuela, Andes de Merida
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INWAZJA POLUDNIOWOAMERYKANSKIEJ ROSLINY Lantana camara

— Export from native area
— Transport as exotic
B Native area
Bl Area introduced

Cox i Moore 2010
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Koty domowe introdukowane na wyspy
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F. M. MEDINA et al. Global Change Biology (2011) 17, 3503-3510

Islands where impacts of feral cats (Felis silvestris catus) have been described.
Light gray spots, reptiles; dark gray spots, birds;

black spots, mammals.



Koty domowe introdukowane na wyspy

18.0 %

15.0% 1

[Tl [ Extinct

(] Criticalty Endangered
12.0 %1

6.0%1

3.0%

% global extinctions & endangered related to cats
o
o
b

0.0%+ T
Reptiles Birds Mammals Al

Koty spowodowaty wymarcie 14% (globalnie) wymartych
gatunkéw kregowcow, sa odpowiedzialne za 8% gatunkow
obecnie krytycznie zagrozonych

F. M. MEDINA et al. Global Change Biology (2011) 17, 3503-3510

Fig. 2 Percent of all extinctions recorded by the IUCN 2008 Red
List (including species extinct in the wild, but extant in captivity)
that were caused, at least in part, by feral cats on islands

(filled bars). Percent of all critically endangered species for
which cats are a significant threat (open bars).
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WPLYW GRYZONI (SZCZUROW) INTRODU KOWANYCH NA WYSPY
NA FAUNE BEZKREGOWCOW

25
. negative
[[] no effect

|:| positive

20

15

10

Number of studies

orthoptera

terrestria molluscs
terrestral crustaceans
worms (various phyla)
ants and wasps
marine crustaceans
cockroaches

other groups

spiders and harvestmen

James J.H. St Clair; Biological Conservation, Vol. 144, 1, 2011:68-81

Fig. 2. Number of studies reporting negative, positive or no impact of invasive

rodents on different invertebrate groups. Thus negative impacts on 1 or more
beetle

taxa were reported by 15 studies, while no impact was reported by 8 studies, and
o]

on. Note that some studies contributed to more than one column or impact

category. When effects on the same species were reported by two or more
studies,

only one was counted. Groups investigated fewer than four times (such as stick
insects, order Phasmatodea) were pooled into the ‘other groups’ column.
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WPLYW GRYZONI (SZCZUROW) INTRODUKOWANYCH NA WYSPY
NA FAUNE MALYCH SSAKOW (% WYMIERAN)

2.3% 2.3%
2.3%

2.3%

9.1%

Habitat
modification

Donna B. Harris; Biol Invasions (2009) 11:1611-1630

Fig. 1 Percentage of insular small mammal extinctions since
1500 (n = 44) attributed to any or a combination of the
following causes: UN, unknown; RR, Rattus rattus; HM,
habitat modification (including eradication of food supplies);
IN, introduced species other than rodents; OH, over-hunting;
NC, natural cause. Data from MacPhee and Flemming (2001)
with slight modification of alleged extinction cause categories
and re-allocation of two species from RR to UN and two
species from HM to RR
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WPLYW INTRODUKOWANYCH SZCZUROW
NA ROZNORODNOSC GATUNKOWA GADOW
NA WYSPACH U WYBRZEZY NOWEJ ZELANDII

Liczba gatunkéw gadéw

8

(Y 1 | J

10 1000
Powierzchnia wyspy (ha)

Lomolino
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KOZY INDRODUKOWANE NA WYSPY
| ZDZICZALE

Galapagos
Hawaje
Nowa Zelandia

Galapagos

(James Cook 1773)
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PRZEKSZTALCENIE FAUNY WYSP HAWAJSKICH
WSKUTEK INTRODUKCJI GATUNKOW
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